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Con entusiasmo y profundo sentido de
social, presentamos la tercera edicion
de la revista académica virtual
“Territorio Tecnolégico: ADN de la
Regién”, un espacio concebido para
visibilizar los aportes del Tecnoldgico
Coredi al desarrollo educativo, social,
ambiental y productivo de nuestros
territorios.

Esta ediciéon relne experiencias
transformadoras de investigacion,
extensiéon y formacién, desarrolladas
por estudiantes, docentes y egresados
comprometidos con la sostenibilidad,
la innovacion social y el
fortalecimiento de las comunidades
rurales. Ademas, contamos con la
participacién de investigadores
invitados que enriquecen esta
publicacion y acompafian el quehacer
del Tecnolégico Coredi en la region,
aportando desde diversas miradas a
los desafios contemporaneos de
nuestros territorios.

"Territorio Tecnolégico" es mas que
una compilacién académica: es una
manifestacion viva del compromiso
institucional con el conocimiento
situado, el pensamiento critico y la
transformacidn colectiva.

Aqui convergen saberes cientificos y
populares, experiencias educativas
con enfoque ético y espiritual,
e investigaciones que responden a
problematicas reales de nuestras
regiones.

Agradecemos profundamente a cada
autor y autora que ha contribuido con
su trabajo en esta edicidn, asi como a
las comunidades que inspiran vy
acompafian estos procesos.
Su voz y su accion se reflejan en cada
pagina, fortaleciendo los vinculos
entre la educacidény el territorio, entre
la teoria y la practica, entre el
conocimientoy lavida.

Los invitamos a sumergirse en esta
lectura con mente abierta y espiritu
reflexivo. Que este nimero sea una
invitacién a continuar sofiando,
investigando, creandoy creyendo en la
fuerza transformadora de la
educacién cuando se vincula con el
cuidado del entorno, la cultura, la
justicia social y la sostenibilidad.

Pbro. Pedro Pablo Ospina
Rector - Tecnoldgico Coredi
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Este articulo examina la instrumentalizacion en Colombia de la agenda global de
sostenibilidad, un marco impulsado por organismos internacionales para abordar
desafios como el cambio climatico y la desigualdad. Si bien el pais muestra
avances en produccion responsable y proteccion marina, persisten retos en
pobreza, hambre y desigualdad, exacerbados por la pandemia; se introduce los
limites planetarios como un nuevo enfoque, que enfatiza la necesidad de acciones
de restauracién y regeneracion ambiental. Asi mismo, se observa una creciente
incorporacién de estos conceptos en agendas globales, como el Decenio de las
Naciones Unidas sobre la Restauracién de los Ecosistemas. El documento
concluye subrayando la necesidad de una rapida instrumentalizacién a nivel
regional, para integrar las tendencias de regeneratividad y restauratividad en los
ecosistemas, cerrando la brecha entre la concientizacién globaly la accion local.

El concepto de agenda global es entendido como los acuerdos, compromisos y
lineamientos promovidos por organismos internacionales y adoptados por los
Estados y otros actores para enfrentar desafios comunes que afectan a toda la
humanidad, como el cambio climatico, la pobreza, la desigualdad, los derechos
humanosy la sostenibilidad (Aguiar, Davyt, & Nupia, 2017). Las cuales comenzaron
aconsolidarse como tema de interés planetario tras la creacién de la ONU en 1945
con la Carta de las Naciones Unidas, y se reforzaron con la Declaracién Universal
de los Derechos Humanos en 1948. En las décadas siguientes, hitos como la
Conferencia de Estocolmo sobre el Medio Ambiente Humano (1972), el Informe
Brundtland (1987) y la Cumbre de la Tierra en Rio de Janeiro (1992) marcaron la
inclusion del desarrollo sostenible como eje central (Perez Pazmifio, 2017). Mas
adelante, los Objetivos de Desarrollo del Milenio (2000) y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (2015) institucionalizaron metas globales medibles,



mientras que el Acuerdo de Paris (2015) destacé la urgencia de enfrentar el
cambio climatico (Gallicchio, 2019). Estas fechas y acciones han consolidado las
agendas globales como un marco de referencia esencial para la cooperacion
internacional y la transformacién de politicas publicas a nivel nacional y local.

En este sentido, laagenda global por el
medio ambiente se caracteriza por ser
un marco de accién internacional,
interdisciplinario y cooperativo que
busca enfrentar problematicas
ambientales que trascienden
fronteras, como el cambio climatico, la
pérdida de biodiversidad, la
contaminaciény la degradacién de los
ecosistemas (Sierra Gonzdlez, 2020).
Estas agendas se basan en los
principios rectores basicos de las
agendas globales, pero diferenciada y
articulada entre la ciencia, la politicay
la sociedad civil (Lazo Vergara, 2018),
que impulsaron laeconomiaverde;y el
Acuerdo de Paris (2015), que consolidd
un pacto climatico mundial (Martin,
2019).

La historia de la cooperacion
internacional en Colombia ha estado
marcada por su evolucion desde la
recepciéon de ayuda humanitaria y
técnica en el contexto de conflictos
internos y desarrollo social, hacia una
visién estratégica de cooperacion
como instrumento de politica exterior
y desarrollo sostenible (Lucatelo,
2014). Desde mediados del siglo XX,
Colombia ha sido receptora de
cooperacion bilateral y multilateral, y
desde la década de 2000 ha fortalecido
su rol como oferente de cooperacion
Sur-Sur (Cedefio-Alcivar, 2023). ElL
marco normativo de esta cooperacién
se ha consolidado con la Constitucion
de 1991, que promueve la integracion
internacional y la paz, y mediante

instrumentos como el Documento
CONPES 3674 de 2010 (Politica
Nacional de Cooperaciodn
Internacional), que define
lineamientos para gestionar la
cooperacion alineada con prioridades
nacionales (Tassara, 2013). La Agencia
Presidencial de Cooperacion
Internacional (APC-Colombia), creada
en 2011, ha sido clave en la
institucionalizaciéon de este proceso,
articulando esfuerzos con entidades
territoriales, donantes y organismos
internacionales, en coherencia con
agendas globales como los ODS y el
Acuerdo de Paris(DNP, 2023).

1. Instrumentalizacion local de las
agendas por la sostenibilidad:

Tal como se observa en la linea de
tiempo “hitos de laimplementacién de
la agenda global por el medio
ambiente en Colombia”, se considera
que la nacion es uno de los primeros
paises latinoamericanos en
implementar e instrumentalizar la
agenda global por el medio ambiente,
teniendo en cuenta que solo tres afos
después de la conferencia de RIO+20
de 2012, el Gobierno Nacional, a través
del Departamento Nacional de
Planeacion (DNP), inicié un proceso de
alineacion de los ODS con el Plan
Nacional de Desarrollo 2014-2018,
integrando metas relacionadas con
sostenibilidad ambiental, equidad
social y desarrollo econémico (DNP,
2023). Paralelamente, se avanzoé en el



disefio de un sistema de indicadores
conelapoyo del DANE,yse promovié la
participacidon de sectores publicos,
privados y de la sociedad civil en la
apropiacion de los ODS. Esta adopcion
temprana permitié sentar las bases
institucionales, técnicasy politicas para
su futura implementacion territorial y
su incorporacioén en la planeacion del
desarrollo del pais (Aramendis, 2019).
Sin embargo, lo que se puede
considerar un logro en cuento la
adopcién temprana de una politica
asociada a la implementacién de los
ODS, contrasta con limitadas acciones
asociadas a hitos historicos de las
agendas globales por el medio
ambiente, como lo son el informe
Brundtland o los objetivos de
desarrollo del milenio.

No obstante, a nivel global los
principales logros en materia de
desarrollo sostenible incluyen avances
significativos en el acceso a servicios
basicos como educacidn, salud y agua
potable, asi como una mayor
conciencia y accién frente al cambio
climatico(ONU, 2023).Segun el Informe
de Desarrollo Sostenible 2023
(Sustainable Development Report),
mas del 70% de los paises han
mejorado sus puntajes en metas
relacionadas con salud y educacion
(ODS 3 y 4), aunque los avances son
desiguales y se han visto afectados por
crisis como la pandemia COVID-19 y
conflictos armados. El informe destaca
que el mundo esta transgrediendo los
limites biofisicos a un ritmo mas rapido
de lo que se estan alcanzando los
umbrales sociales, lo que sugiere un
patrén recurrente de ganancias de
desarrollo social ambientalmente
insostenibles(ONU, 2023).

NFORME BRUNDTLAND]

Se introduce el concepto de
desarrollo sostenible como modeld 1987 -,. - ——
que satisface las necesidades del
presente sin comprometer las del
futuro.

ICUMBRE DE LA TIERRA A
RIO DE JANEIRO

Se consalida el desarrollo
sostenible como agenda global.
Nacen la Agenda 21 y convenios

sobre biodiversidad y cambio
climatico.

LEY 99 DE 1993
(COLOMBIA)

Crea el Ministerio de Ambiente y el
Sisterna Nacional Ambiental (SINA),
Integra el desarrollo sostenible
como principio legal y
administrativo.

1 OBJETIVOS DE
DESARROLLO DEL
MILENIO (ODM)
) I —— [Colombia los adopta come parte dd
-.. il ku politica publica, incluyéndoles erf
los planes de desarrollo nacional y|
territorial.

CONFERENCIA Ri0+20

Reafirma la centralidad de
desarrollc sostenible y propone lod 2012 -. mEEmmEm T
0DS. Colombia fue uno de los
paises impulsores de esta iniciativa

ADOPCION DE LOS ODS]

Colombia suscribe los 17 ODS de |4
P\genda 2030. Se convierten en hoj;
de ruta nacional e internacional.
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Comienza |a articulacién formal de| - -.
los ODS cen politicas nacionales y
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1 GUIA TERRITORIAL PARA
| A IMPLEMENTACION DF
LOS ODS (DNP)

_______.. 2019 Herramienta dirigida a entes

territoriales para integrar los ODS
en sus Planes de Desarrollo y
Planes de Ordenamiento Territoria
(POT).

PND 2018-2022: “Pacto por

Colombia, Pacto por la Equidad”
parie= -] 2020
PND 2022-2026: “Colombia, 2023
Patencia Mundial de |a Vida"

La ilustracion 1 muestra en una linea de tiempo,
los hitos de la implementacion de la agenda
global por el medio ambiente en Colombia.



Por su parte, segun el Informe anual de
avance en la implementacién de los
ODS, Colombia ha logrado avances
significativos en varios Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS); Se
destaca el ODS 12 (Produccién vy
Consumo Responsable) con el
fomento de practicas sostenibles en el
sector privado, incluyendo la
reutilizacién de plasticos y técnicas
regenerativas en ganaderia y
agricultura. ElL ODS 14 (Vida
Submarina) ha superado la meta de
monitoreo de aguas marinas, con mas
de 30 millones de hectareas de aguas
protegidas. Ademas, el ODS 17
(Alianzas para lograr los Objetivos)
muestra avances en exportaciones y
accesoalnternet(DNP, 2024).

El mismo informe de 2023 sobre los
ODS en Colombia, revela retos
importantes, especialmente en la
esferasocialy econémica.ELODS1 (Fin
de la pobreza) muestra un aumento en
la pobreza extrema y monetaria,
agravado por la pandemia. EL ODS 2
(Hambre Cero) presenta un avance
inferior al 25%, con una preocupante
tasa de desnutricion en menores de
cinco afos. En la esfera econdmica, el
ODS 7 (Energia Asequible y No
Contaminante) tiene rezagos en la
cobertura de energia eléctrica y
capacidad instalada de fuentes
renovables. EL ODS 10 (Reduccién de
las Desigualdades) refleja una
creciente desigualdad en ingresos y un
aumento en el coeficiente de Gini.
Ademds, el ODS 13 (Accién por el
Clima) muestra un aumento en
fallecimientos por desastres naturales
recurrentes y una insuficiente
inversién en prevencidn. Estos desafios

requieren politicas publicas mas
robustas y una inversion estratégica
para alcanzar las metas de la Agenda
2030(DNP, 2024). Es de resaltar, que el
documento no menciona de forma
puntual el tema de los limites
planetarios y las acciones nacionales
enprodeellos.

2. Los limites planetarios como agenda
global

Basados en las observaciones del
Sustainable Development Report, se
introduce una “nueva” tendencia en
materia de proteccion del medio
ambiente; Los limites planetarios son
un marco cientifico propuesto por el
Stockholm Resilience Center en 2009,
que identifica nueve procesos
biofisicos fundamentales que deben
mantenerse dentro de ciertos
umbrales para garantizar un entorno
seguro y estable para la humanidad
(Terradas, 2009).

Superar estos limites implica riesgos
irreversibles para los ecosistemas y la
vida en la Tierra. En este contexto, los
conceptos de restauratividad y
regeneratividad ambiental se
relacionan directamente como
enfoques proactivos que buscan no
solo detener la degradacidn
ambiental, sino revertir los dafos ya
causados, contribuyendo a volver
dentro de los limites seguros del
planeta (ONU, 2024). Mientras la
restauracion intenta recuperar
funciones ecologicas perdidas, la
regeneracién buscaredisefar nuestras
relaciones con la naturaleza de
manera que promuevan la salud de los
sistemas socioecolégicos a largo
plazo.



7 boundaries assessed,
3 crossed

7 boundaries assessed,
4 crossed

9 boundaries assessed,
6 crossed

Ilustracion 2 Avance del estado de los limites planetarios. Fuente: Stockholm Resilience Center, 2025.

Ambos enfoques son fundamentales
para reequilibrar los procesos del
planeta que actualmente estan fuera
de sus margenes seguros (Luna-
Nemecio, 2020); sin embargo, el
enfoque global sigue estando
mayormente en la sostenibilidad.
En los ultimos afos, se ha observado
que varios de estos limites estan
siendo sobrepasados, lo que pone en
riesgo laresiliencia de los ecosistemas
y la estabilidad del clima (Stockholm
Resilience Center, 2025). Por ejemplo,
el calentamiento global ha
aumentado las concentraciones de
gases de efecto invernadero, lo que a
su vez amplifica el cambio climatico.
Ademads, la deforestacion y la
agricultura intensiva han generado
una pérdida rapida de biodiversidad y
han alterado ciclos como el del aguay
el nitrogeno (ONU, 2024). La
interconexion de estos limites resalta
la necesidad de una accion urgente y
coordinada a nivel global para mitigar
estos riesgos, priorizando estrategias
sostenibles y promoviendo un
desarrollo que respete los limites del
sistema terrestre (Stockholm
Resilience Center, 2025).

3. Proyeccion de la agenda global por
elmedio ambiente y susretos

En los ultimos afos, ha surgido una
tendencia creciente en la
incorporacion de los conceptos de
restauratividad y regeneratividad
ambiental como respuesta a la
evidencia de que las estrategias
tradicionales de sostenibilidad ya no
son suficientes para frenar el deterioro
planetario (ONU, 2023). Esta visién ha
sido adoptada progresivamente en la
ciencia, la formulacién de politicas, los
marcos de gobernanza ambiental, la
arquitectura ecoldégica, la
agroecologia y los modelos de
desarrollo postextractivos (Stockholm
Resilience Center, 2025). En contextos
urbanos y rurales, también implica un
cambio de paradigma: pasar de
gestionar impactos negativos a
disefnar sistemas que regeneren suelos,
agua, biodiversidad y relaciones
socioambientales (Ruiz de
Castafnedaa, Faerron Guzmanc, Turan
Eslanlooa, & Machalaba, 2023).

Diversas agendas globales han
incorporado explicitamente estos
conceptos.



El Decenio de las Naciones Unidas
sobre la Restauraciéon de los
Ecosistemas (2021-2030) promueve
acciones concretas de restauracion
ecolégica mediante alianzas,
proyectos financiados y plataformas
de seguimiento (ONU, 2024). El Marco
Global de Biodiversidad Kunming-
Montreal (2022) establece metas para
restaurar al menos el 30% de los
ecosistemas degradados al 2030,
mediante planes nacionales vy
cooperacién internacional (Aguiar,
Davyt, & Nupia, 2017). El Acuerdo de
Paris y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) incluyen metas de
restauracién y regeneracién de
sistemas naturales como mecanismos
de adaptacion climatica y seguridad
ambiental. Ademas, iniciativas
emergentes como la economia
circular regenerativa (impulsada por
el PNUMA y la Fundacién Ellen
MacArthur) buscan redisefiar los
sistemas productivos para que no solo
reduzcan impactos, sino que
regeneren el capital natural. Estos
enfoques estan cambiando la manera
en que entendemos el desarrollo,
situando a la naturaleza no como una
victima que hay que proteger, sino
como un sistema vivo que debe ser
sanado, revitalizado y co-creado
(Stockholm Resilience Center, 2025;
ONU, 2023).

Y en ese sentido, es importante llamar
la atencidn de las acciones nacionales
en pro de la implementacion de esta
tematica global como parte de los
instrumentos, acciones y politicas de
estado. Con propdsito que no
transcurran décadas entre la aparicion
de la necesidad en las dicciones

globales y la instrumentalizacidn
nacional de la problematica; como
sucedié con la aparicién de los retos
globales por el medio ambiente (1987)
y la instrumentalizaciéon colombiana
delaagenda(2025).

El andlisis se centra en la dinamica de
instrumentalizacion que viviod
Colombia en comparacion con el
proceso dinamico de incorporacién de
la agenda global por el medio
ambiente enel mundo.

El reto debe ir mas alla en cuanto a
capacidades de instrumentalizacion
regional, proponiendo acciones
tempranas y especificas en los entes
territoriales. Se deben permitir
acciones claras y contundentes en las
cuales se incorporen las nuevas
tendencias de regeneratividad y
restauratividad de los ecosistemas.

Es importante que no transcurran
décadas entre la aparicién de la
necesidad en las dicciones globales y
la instrumentalizacién nacional de la
problematica, como sucedi6é con la
aparicion de los retos globales por el
medio ambiente (1987) y la
instrumentalizacién colombiana de la
agenda (2025). Es posible que la
centralizacién puede ser un obstaculo
para la implementacion efectiva de la
agenda global a nivel regional.
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El presente articulo resultado de investigacion, ofrece una apuesta por la
proteccién del medio ambiente desde la Escuela de Policia Carlos Eugenio
Restrepo (ESCER), mediante el establecimiento de un procedimiento de
interaccion con la comunidad para el cuidado y conservacion ambiental en el
Municipio de la Estrella (Antioquia), a través de la articulaciéon con iniciativas
ciudadanas e institucionalidad, aportando a la seguridad ciudadana. Desde un
enfoque exploratorio, se emplearon técnicas como la entrevista estructurada a
agentes de desarrollo del area ambiental, habitantes de la municipalidad e
integrantes de la Policia Ambiental.

Dentro de los resultados, se pudo evidenciar una alta valoracién por parte de la
comunidad hacia la importancia de atender la problematica ambiental y algunas
recomendaciones para el mejoramiento de la actuaciéon policial con la
ciudadania, lo que demanda un mejor acercamiento entre la Policia Nacional de
Colombia y los ciudadanos. Finalmente, se crea un protocolo de intervencién
policial para articular y mejorar los comportamientos ciudadanos frente al
cuidado y preservacion del medio ambiente y los recursos naturales, mediante
estrategias, técnicas, recursos, instrumentosy productos.

La Escuela de Policia "Carlos Eugenio Restrepo” tiene como misién formar y
capacitar integralmente el talento humano de la Policia Nacional de Colombia, a
través de su Proyecto Educativo Institucional PEIl. Este tiene como proposito
desarrollar competencias para el servicio de policia con énfasis en el respeto de
los Derechos Humanos y en el cumplimiento de las funciones de docencia,
investigacién y proyeccion social para contribuir a la satisfaccion de las
necesidades de seguridady convivencia ciudadanaen el pais.



El municipio de La Estrella, Antioquia,
lugar donde se ubica la Escuela de
Policia Carlos Eugenio Restrepo, se
ubica en el departamento de
Antioquia, Colombia, al sur del Valle
de Aburrd. Hace parte del proceso de
conurbacién del Area Metropolitana
del Valle de Aburra y se encuentra a
una distancia de 16 kildmetros de la
ciudad de Medellin. Cuenta con 27
barrios y 12 veredas. Esto se encuentra
contemplado en el Plan de Desarrollo
2016-2019 del Municipio de La Estrella
(Municipio de la Estrella, 2016). Este
contempla 3 dimensiones: social,
economica y ambiental, las cuales se
integran de manera participativa e
incluyente, para generar programas,
proyectosy estrategias en beneficio de
lacomunidad.

En la actualidad, la proteccion del
medio ambiente se constituye no solo
en un derecho y un deber, sino que
también se constituye en una
obligaciéon del Estado para
protegerlos, en aras de propender por
su restauracién y conservacion. De ahi
que, se debe comprender que de su
conservacién el hombre desarrolla su
cotidianidad y sobre el cual debe
construir una conciencia para su
proteccion. Esto ultimo, es
responsabilidad de todos los actores,
naturales, juridicos y estatales,
incluyendo la Policia Nacional de
Colombia, al ser veedores e
interventores del contexto en el cual
se desarrolla su diario vivir. De esta
manera, para el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible de
Colombia y el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo.

los problemas ambientales son
impulsados por fuerzas motrices como
los cambios de uso de suelo
(ganaderia, cultivos ilicitos e
infraestructura), la disminucion, la
pérdidayladegradacién de elementos
en los ecosistemas nativos y agro
ecosistemas (agroindustria, mineria,
hidroeléctricas, urbanizacién y
sobreexplotaciéon de peces), la
contaminacién del agua (mineriay uso
de plaguicidas) y el cambio climatico.
(Ramirez, 2015, p. 4).

A partir de este argumento, se plantea
que la contaminaciéon se entiende
como el deterioro del medio ambiente
por agentes fisicos, quimicos y/o
bioldgicos, que pueden ocasionar
dafio a la salud humana y a la
naturaleza misma. Es de anotar que,
“En Colombia los residuos peligrosos
son considerados como fuentes de
riesgo para el medio ambiente y la
salud” (Bernal, 2020, p. 11). No
obstante, emerge el importante rol
que debe cumplir el ser humano en
este concepto debido a la presién que
ha ejercido sobre los recursos
naturales, asociada a la alta natalidad,
la expansion urbana, al desarrollo
tecnologico ligado al consumismo, el
desconocimiento de los servicios eco
sistémicos, entre otros. Ademas, el
Decreto 4741 de 2005, define a los
residuos peligrosos como aquellos
residuos o desechos que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables,
infecciosas o radiactivas pueden
causar riesgos, dafnos o efectos no
deseados, directos o indirectos, a la
salud humana y el ambiente (Bernal,
2020, p.11).



De este proceder, se debe tomar
conciencia sobre los perjuicios
ocasionados alagua, el aire, elsuelo, la
faunay la flora, mediante las acciones
realizadas que tienen repercusiones a
futuro en su calidad y cantidad. (Area
Metropolitana. Centro de Ciencia y
Tecnologia de Antioquia, 2017). La
Dimension Ambiental de este Plan de
Desarrollo, muestra una baja cultura
ambiental de la comunidad, con sus
correspondientes (causas y
consecuencias). Dicho plan presenta
como politica, el consolidar en la
poblacion el sentido de pertenencia
hacia los recursos naturales
generando proteccion, desarrollo y
disfrute del medio ambiente, del
patrimonio histérico, cultural,
arquitectdénico y social, y, el
aprovechamiento de los recursos
naturales. Esto se hace a través de una
articulacién entre lo sociocultural, lo
urbanistico, lo natural y lo econédmico,
creando espacios de dialogo, entre las
instancias de concertacion con los
actores del desarrollo local. Una
adecuada gestién medioambiental en
el territorio promueve la calidad de
vida de los habitantes, toda vez que
cuenten con las condiciones aptas
para obtener los bienes y servicios
ambientales requeridos.

Impacto ambiental en el municipio de
La Estrella, Antioquia

La Educacion Ambiental ha apuntado
a lograr que los individuos y las
colectividades comprendan la
naturaleza compleja del medio
ambiente natural y del creado por el
hombre, resultante de la interaccién
de sus aspectos biolégicos, fisicos,

sociales, econémicos y culturales. En
ese mismo sentido y a partir de las
experiencias de la institucion policial,
se propone el desarrollo estrategias
pedagdgicas enfocadas en el cuidado
ambiental, integradas en la formacion
policial para apoyar, ademas del
cuidado ambiental, la contribucion al
mantenimiento de la paz en Colombia,
mediante la preservacion del entorno.
(Giraldo, 2018). De ahi que emerja la
necesidad de indagar sobre el impacto
que en el medio ambiente ha dejado la
accion indiscriminada del hombre
sobresuintegridad.

Por tanto, es a través de la educacién
que las personas “adquieran los
conocimientos, los valores, los
comportamientos, y las habilidades
practicas para participar responsable
y eficazmente en la prevencion y
solucién de los problemas
ambientales y en la gestion
relacionada con la calidad ambiental
del medio” (Méndez; Prieto, 2016, p.
13). Ante este panorama, se plantea
que la “sustentabilidad tiene que
entenderse como una disciplina
articulada del conocimiento y como
una nueva manera de repensar la
relacion de los hombres con la
naturaleza, a partir de la integralidad
de las dimensiones econdmicas,
sociales, ambientales y de valores”
(Zarta, 2018, p. 11). Esto, sin duda
alguna, lleva a un proceso evolutivo en
beneficio de la supervivencia con el
planeta.

No obstante, el punto exacto se da en
la transversalidad, 6sea, en los
aspectos en comun entre los
“subsistemas considerados que



constituyen el progreso de un lugar y/o territorio especifico, regulando el avance
del hombre con su entorno y estableciendo una relacién armoniosa entre lo
econdmico, lo social, lo ambiental, lo cultural y/o el sistema de valores” (p. 11). Por
su parte, la Politica Publica de Educacién Ambiental de Antioquia, busca de modo
estratégico implementar acciones tedrico-conceptuales orientados a la
planeacién y que permitan “la formulacion de politicas y planes de educacién
ambiental que propendan por la contextualizacion en los territorios locales por la
generacion de dinamicas educativas propias, de acuerdo con las necesidades y
potencialidades ambientales de los territorios”. (Comité Interinstitucional de
Educacion Ambiental, 2017, p. 14). Esto se logra mediante apoyado en las acciones
de los denominados Comités Interinstitucionales de Educaciéon Ambiental-
CIDEAM. El Municipio de La Estrella cuenta con dicha instancia de participacién,
para empoderar a la comunidad e instituciones, con la adopcién de practicas
sostenibles al medio ambiente, con programasy actividades para hacer frenteala
problematica ambiental local, en las areas de educacion, gestion y comunicacion.

Causa directa Problema identificado Causa indirecta

Aumento de las
situaciones problematicas
ambientales.

) ., Baja cultura
Carencia de una Educacion

) ; ambiental de la Uso inadecuado de ti .
ambiental de alto impacto. <:> comunidad <:> 50 inadecuado de tetras

Aumento de la
contaminacion.

Figura 1: Andlisis de problemas y causas para la Dimensién Ambiental.
Nota: Analisis de problemas para la Dimension Ambiental del Plan de Desarrollo Municipal 2016-2019. Fuente: municipio de La Estrella (2016).

Es asi como en la Resolucion numero 02078 del 01 de septiembre 2020, por la cual
se expide el Manual de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de la Policia Nacional de
Colombia de Colombia, (Molina et al,, 2019, p. 30), e considera fundamental la
articulacién de la dependencia de investigacion y sus funciones, con el grupo de
gestion ambiental y el de proyeccién social. Este manual muestra temas
prioritarios de atencién en el area, como los de Control, Gestion, Prevencion,
Educacién, Desarrollosocialy Legislacién ambiental.

El Area de Proteccién Ambiental y Ecolégica de la Policia Nacional de Colombia
tiene como mision elapoyar a las autoridades ambientales, a los entes territoriales
yalacomunidad en general en ladefensay proteccion delambientey los recursos
naturales. (Policia Nacional de Colombia, 2019). Dentro de sus funciones
generales se destacan las de coordinar, dirigir, orientar, apoyar, supervisar y



evaluar a nivel nacional, el
cumplimiento del proceso de
proteccion alambientey a los recursos
naturales, prestado mediante la
especialidad policial, ambiental y
ecolégica como apoyo a las
autoridades ambientales en la
proteccién de los recursos naturales y
el ambiente y de acuerdo con lo
ordenado en las leyes vigentes sobre la
materia, para de esta manera
contribuir al proceso misional
institucional de convivencia y
seguridad ciudadana.

Los objetivos ambientales
determinados por la Direccién
Estratégica de la Policia Nacional de
Colombia, ensuManual del Sistema de
Gestion Ambiental, segin Resolucion-
03924-del-24-06-2016. (Policia
Nacional, 2016) son: Implementar
acciones para el cuidado, uso y
optimizaciéon del recurso hidrico.
Mejorar la eficiencia en el consumo de
la energia eléctrica. Gestionar
adecuadamente los residuos.
Fortalecer la educacion ambiental del
personal de la Policia y de la
comunidad. Prevenir impactos
ambientales en el manejo de
sustancias quimicas. Mitigar la
contaminacion atmosférica.
Contribuir a la preservacién de la
biodiversidad. Promover una mejor
gestion, ambiental sectorial y urbana.

La normatividad vigente y la
proteccion ambiental

Con la entrada en vigencia de la Ley
1453 de 2011, por medio de la cual se
reforma el Cédigo Penal, el Cédigo de
Procedimiento Penal, el Cédigo de

Infancia y Adolescencia (Funcidn
publica, 2011), se tipifican como
delitos: Ilicito aprovechamiento de los
recursos naturales renovables,
violacién de fronteras para la
explotacion de recursos naturales,
manejo ilicito de microorganismos
nocivos, dafios en los recursos
naturales, contaminacion ambiental,
contaminacién ambiental culposa por
explotacion de yacimiento minero o
hidrocarburo, experimentacion ilegal
en especies animales o vegetales,
pesca ilegal, caza ilegal, invasion de
areas de especial importancia
ecoldgica, explotacion ilicita de
yacimiento minero y otros materiales.

Para los programas de nivel Técnico
Profesional (como el que desarrolla la
Escuela de Policia Carlos Eugenio
Restrepo, ESCER con el de Técnica
Profesional en Servicio de Policia) se
ha logrado una articulacién con la
investigacion formativa, mediante el
desarrollo de actividades que han
contribuido en el desarrollo de los
campos del conocimiento propios.
También aporta a la profundizacién e
intervencion del objeto de formaciény
que vinculan a los estudiantes con el
sector productivo y de servicios, el
cultural y social, proyectando
escenarios de interaccion pertinentes.
(Ministerio de Educacion Nacional,
2016). No se pretende un ciumulo de
principios de teorias de la
investigacion, sino un ejercicio de
apropiacién e intervencion de ese
objeto tecnoldégico en contexto.

En estos niveles la actividad
investigativa debe estar mas orientada
en el plano de la aplicacion de sus



saberes enfocados a la busqueda de
soluciones concretas a problemas del
sector productivo o de servicios. Sus
productos son el fruto de la
manipulaciény apropiacion del objeto
tecnoldgico (reconversiones,
adaptaciones, entre otras), sin
detenerse en la reflexién profunda ni
centrandose en la produccion de
nuevo conocimiento cientifico.

Una adecuada percepcidn de
seguridad y convivencia ciudadana
permite que los integrantes de una
sociedad interactuen de manera mas
cordial con las autoridades y que bien
justificar este trabajo partiendo de lo
esencial, de una necesidad basica
como lo es el cuidado del medio
ambiente, es tener unavision futura de
gozar de un lugar rodeado de
naturaleza para que las nuevas
generaciones disfruten de este
beneficioy que se haga lo posible para
que no se agoten estos recursos. Los
integrantes de la Policia Nacional de
Colombia deben mostrarse con una
actitud cordial, que pueda caminar por
su jurisdiccion, estableciendo una
relacién de amistosa, que permita de
cierto modo que los ciudadanos den
aportes y propongan estrategias para
mejorar las condiciones ambientales.

Tanto la modalidad del servicio de
policia coercitivo, como el preventivo,
requieren de una cercania con la
comunidad de usuarios. Lo anterior,
como base fundamental para el
establecimiento de la confianza y la
corresponsabilidad, aspectos
fundamentales para el cumplimiento
de magna tarea, la de ofrecer entornos
seguros, de paz y convivencia,

teniendo en cuenta laaplicacion de los
codigos, no como un medio correctivo,
mas bien dirigido al buen trato en
comunidad, haciendo sobre todo
énfasis en el cuidado del medio
ambiente, pretendiendo enmarcar en
la historia el resultado final de esta
investigacion a la complacencia de los
habitantes y la satisfaccién del deber
cumplido.

Con base en lo anterior, surgi6 la
necesidad de establecer estrategias
que permitan incidir en el imaginario
social respecto a la proteccion del
medio ambiente, propiciando
escenarios encaminados a su cuidado
y proteccion en la region, orientados a
beneficiar la salud, el bienestar y el
mejoramiento de la calidad de vida de
las personas. Ademas, el que se
requiere de un papel activo por parte
de la Policia Nacional de Colombia,
en articulaciéon con la comunidad,
para generar procedimientos de
intervencién y mejorar
comportamientos frente al cuidado y
preservacion del medio ambientey los
recursos naturales. Es esencial el
fundamental generar conciencia en
los gobiernos y la ciudadania, con el
proposito de conservar y proteger el
medio ambiente, buscando escenarios,
métodos y técnicas de participacion
permanente, desde los hogares, las
escuelas de formacion primaria y
secundaria, las practicas cotidianas,
asi como los planes, programas vy
proyectos en materia de educacion
ambiental.

Metodologia
La investigacién respondié a la
pregunta ;Como mejorar el cuidado y



la conservacion del medio ambiente
en el Municipio de La Estrella,
articuladamente, entre el servicio de
policia y comunidad? Del mismo
modo, tuvo como objetivo general:
Establecer un procedimiento o
protocolo de intervencién policial
para el cuidado y la conservacion del
medio ambiente en el Municipio de la
Estrella (Antioquia), mediante la
articulacién con la comunidad, para el
mejoramiento de la seguridad
ciudadana.

La presente investigacién tuvo
caracter de mixta, exploratoria y
confirmatoria. Esta permite un
acercamiento al objeto de estudio
desde las comprensiones y
significaciones que los sujetos cuando
construyen procesos acerca de su
propia realidad, tal como la
experimentaron. (Hernandez, Collado
y Baptista, 2014). Segin Cazau (como
secité enAbreu,2012), lainvestigacion
exploratoria posee como funcién
examinar un fendmeno poco
estudiado o analizado anteriormente
con el fin de comprenderlo e
identificar algunos aspectos
importantes de su estructura y sus
posibles consecuencias.

Es asi como, se plantea la creacion de
un protocolo como documento o
instrumento que establece cédmo se
debe actuar en ciertos
procedimientos, con base en la
compilacién de conductas, acciones,
técnicas y productos, considerados
apropiados para aplicar a ciertas
situaciones o entornos. Por su parte,
Hurtado de Barrera (2015), afirma que
“la investigacion confirmatoria

representa un holotipo -ejemplar tipo-
en el cual se asume que los
conocimientos involucrados han
transitado por un largo proceso a
través de la espiral, es decir, han sido
objeto de descripciones,
comparaciones, analisis,
explicaciones” (p.1).

En ese sentido, también representa la
condicion en la que el investigador
tiene la posibilidad de contrastar los
conceptos y teorias para su
confrontacién. lgualmente, es
indispensable “retomar los aspectos
que integran la investigacion
confirmatoria para revaluar algunos,
reflexionary desarrollar propuestas en
torno a otros, y converger hacia una
comprension, de este holotipo, mas
acorde con las necesidades y
concepciones actuales de la ciencia”
(Hurtado de Barrera, 2015, p. 1).
Las técnicas aplicadas apuntaron a
investigar aspectos como:

la identificaciéon de los principales
problemas ambientales presentes en
la localidad. La priorizacién de estos
problemas. Las acciones
institucionales y de la comunidad para
mitigar los problemas ambientales
presentes. Las estrategias
participativas que se plantean para la
gestion de los problemas presentes. El
conocimiento por parte de la
comunidad, acerca de las funciones de
la policiaambiental, asi como de todas
las autoridades ambientales. La
percepcion de la comunidad acerca
del cdmo, con la policia ambiental,
puede participar activamente en la
gestiéon del medio ambiente y los
recursos naturales. La percepcion



acerca del nivel de participacion de la
comunidad en la problematica
ambiental. La cualificaciéon de la
autoridad cuando cumple funciones
de control.

Prediagnostico

Se desarroll6 con el acceso a fuentes

como:
Entes gubernamentales y
organismos de cooperacién del
orden internacional. Entes de orden
nacional, departamental y
municipal como: ministerios (Medio
Ambiente, Agricultura, Educacién),
corporaciones de desarrollo, centros
de investigacion, entes territoriales,
ONGs, Instituciones de Educacidn
Superior, observatorios.

Soportado en técnicas como:

Lectura de reportes y documentos y
paginas Web. Analisis de
informacion. Y basado en insumos
como: protocolos y actividades
desplegadas para procesos de
intervencién socio ambiental.
Informacion histérica de acciones
realizadas (tablas, graficos,
proyecciones, bases de datos, actas,
informes de gestion). Planes,
programas y proyectos en ejecucion
o ejecutados. Datos arrojados por el
sistema de monitoreo. Legislacion y
normatividad. Documentos de
politicas publicas.

Entrevistas

Se aplicaron entrevistas estructuradas
a 8 personas vinculadas a la
Administracién municipal (Secretarias
de Planeacion y de Educacién), Policia
Ambiental, Corporacién de
recicladores CORPORESIDENSE y

miembros del Comité Inter-
institucional de Educacién Ambiental
Municipal-CIDEAM del municipio.
La encuesta apuntdé a obtener
informacién y valoracién acerca de
aspectos como los problemas
ambientales presentes, principales
avances, el cumplimiento de la
normatividad, la interaccién con la
comunidad, la interacciéon con la
policia, sugerencias para mejorar la
articulacién con la comunidad y los
diferentes agentes, sugerencias para
mejorar la gestion del medio ambiente
y los recursos naturales.

Constructo
La investigacion plante6 un modelo
basado en un constructo, los cuales
sirven de soporte en las
investigaciones y permiten relacionar
conceptos con realidades. Su
estructura, su légica de desarrollo y el
contar con multiples tipologias de
variables, los hacen elegibles como
apoyo para la practica de variados
analisis de unidades o conjuntos y
ayuda a la representacion de un
conjunto de conceptos. Con base en el
Prediagndstico y las entrevistas
desarrolladas, el constructo apunté a
articular procesos, técnicas, soportes
de apoyoy productos, representado en
este caso porlaecuacion:
F (X, Y) =Z
Endonde:
Variables independientes:
x: Fases del proceso de participacion
y articulacion entre la comunidad, la
Policia Nacional de Colombia de
Colombia y otros agentes de
desarrollo: Alistamiento,
Sensibilizacion, Diagndstico,
Apropiacién y Sostenibilidad.



y= Componentes de cada fase del proceso de participaciéon y articulacién:
Actividades o procedimientos a desplegar, Técnicas a aplicar, Insumos a utilizar e
Instrumentos a aplicar.

Variable dependiente:
z=productosdelaintervencion

Encuesta

Eluniverso se compuso de miembros de la Policia Nacional de Colombia de Colombia
que ejercen control ambiental en el Area Metropolitana, estudiantes del area de
influencia directa de la ESCER, personal que ejerce o participa de acciones de
asistencia, formacion y educacion ambiental y que confluyen en el Comité
Interinstitucional Ambiental Municipal -CIDEAM, Integrantes del semillero ambiental
de una institucion educativa del area de influencia de la ESCER y miembros de las
comunidades cercanas a la ESCER. En la Tabla 1 se presenta la poblacién y universo
respectivo.

Tipo de poblacién Universo N

Miembros de las comunidades de la zona de intervencion, vereda San 350
José (incluye sectores de El Morron, Meleguindo).

Integrantes del semillero ambiental de la Institucion Educativa 35
Bernardo Arango Macias.

Estudiantes del area de influencia. (LE. Isolda Echavarria). 50

Miembros de la Policia Nacional de Colombia de Colombia que 28
ejercen control ambiental en el Area Metropolitana.

Personal que ejerce o participa de acciones de asistencia, formacion 20
y educacion ambiental, con base en el Comité Interinstitucional
Ambiental Municipal -CIDEAM.

Total universo. N=483

Tabla 1: Poblacion y universo. Nota: Datos de andlisis. Fuente: Elaboracién propia.

Para la aplicacién de la encuesta estructurada, 1= Z'w2*pq/ &
la muestra se obtuvo mediante: |1 (;2,/,%pq)/N* ¢2

n= Tamafio de la muestra
N= Tamafio del universo=483
e= Limite aceptable del error muestral =0,05, es decir un valor intermedio entre 0,01 y 0,09
z%4/>= Valor obtenido para el nivel de confianza determinado=1,96, para un nivel de confianza
del 95%
p= Probabilidad o medida del grado de certidumbre de la ocurrencia de un evento= 0,5, valor
medio.

g= 1-p, probabilidad en contra de la ocurrencia del evento=1-0,5=0,5



La muestra estadistica arrojé un total de n = 213 individuos. Las unidades de la
poblacion se distribuyeron en estratos: miembros de la comunidad cercana a la
ESCER, policia ambiental, estudiantes y semilleros ambientales, de instituciones
educativas cercanas a la ESCER y actores municipales (autoridades ambientales,
organizaciones de base, administracion municipal). En cada estrato se
seleccionaron las unidades de la muestra, para aplicar la denominada fraccion de
muestreo, f=n/N, es decir, f=n/N= 213/483=0,4410. Se aplicé esta fraccion a cada
segmento deluniverso, para obtener la muestra estratificada respectiva, mediante
laférmula n=fxNi, representado enlaTabla 2.

Tipo de poblacién Ni n=f x Ni N
Miembros de las comunidades de la zona de 350 0,4410 x 350 154
intervencion
Integrantes del semillero ambiental de la LE. 35 0,4410 x 35 15
Bernardo Arango Macias
Estudiantes del area de influencia. (LE. 50 0,4410 x 50 22
Isolda Echavarria)
Miembros de la Policia que ejercen control 28 0,4410 x 28 13
ambiental en el Area Metropolitana
Personal que participa de acciones de 20 0,4410x 20 9
asistencia, formacion y educacion ambiental
Total Universo N=483
Total muestra seleccionada 213

Tabla 2: Muestra estratificada de la poblacion seleccionada. Nota: Estratificacion. Fuente: Elaboracion propia.

Al cuestionario se le hizo previamente unavalidacién interna por 5 pares expertos
del area ambiental de la ESCER. Los expertos validaron la utilidad, pertinencia y
relevancia del instrumento, el nimero de items y el orden de presentacion.
Hicieron recomendaciones, las cuales fueron tenidas en cuenta para el ajuste del
instrumento. Posteriormente, la validez del cuestionario aplicado, a nivel externo,
se hizo partir de:

-Lavalidezde contenido.
-Lavalidezcriterial.
-Lavalidez de constructo.
-Lavalidez de la prueba piloto.

Validez de contenido

Se sitla en el plano tedrico. La validacién se da en el plano légico; la forma
empirica de realizar esta validez es una descomposicién analitica del concepto
estudiado. (Ruiz, 2015, p.13). Se realizé mediante la revision sistematica de la
referenciacién bibliografica, como planes, programas, proyectos, politicas,
memorias, legislacidon, normatividad, convenios y conceptos, relacionados con



procesos de gestién del medio
ambiente, con base en criterios de
objetividad, pertinencia, relevancia,
alcancey cobertura.

Validez criterial

Se basa en la correspondencia entre el
indicador y un criterio externo que se
considera correlacionado con el
concepto y en la relacién del dato de
un indicador con un hecho sucesivo
vinculado al mismo (Ruiz, 2015, p.13).
El cuestionario para su aplicacion, se
confecciond teniendo como objetivo
la agrupacion de items en escalas para
buscar el nimero suficiente de
preguntas y variables, capaces de
explicar el maximo de informaciéon a
obtener de los datos a acopiar y
sistematizar.

Validez de constructo

Se refiere al grado en que el
procedimiento de medida contempla
de forma adecuada el constructo
tedrico orasgo abstracto que pretende
medir y en qué nivel las hipétesis
derivadas del mismo se confirman
empiricamente mediante dicho
procedimiento. El procedimiento se
basa en consideraciones teodricas y la
referencia a otros indicadores ya
aceptados como validos. (Ruiz, 2015,
p.13).

Elconstructo constade:

Variables dependientes, que
corresponden a las fases o
dimensiones de un proceso de
prevencién, educaciéon y promocion
ambiental, definidas como:
Alistamiento, Sensibilizacion,
Diagnodstico, Apropiacién y
Sostenibilidad.

Variables independientes de primer
orden, que actian en cada una de las
fases: Caracterizacién, Actividades o
Procedimientos a Desplegar, Técnicas
a aplicar, Insumos e Instrumentos a
utilizar. Variables de segundo orden,
que corresponden al despliegue o
desglose de las enunciadas en las de
primer orden.

Validez de la prueba piloto

La encuesta se estructurd con base en
74 variables, agrupadas en las
siguientes categorias:

Impacto ambiental territorial, con un
totalde8variables.

Actuacion y articulacion Comunidad-
instituciones-Policia, con un total de 3
variables.

Actividades de Educacién y
capacitaciéon, con un total de 22
variables.

Actividades Culturales y recreativas,
conuntotalde8variables.

Actividades de Comunicacién y
divulgacién, con un total de 12
variables.

Actividades de Apropiacion normas y
valores ciudadanos, con un total de 13
variables.

Actividades de Proyeccién y
articulacion institucional, con un total
de 8variables.

La valoracién a cada item se planteo
con base en la siguiente calificacién:
Nada importante: calificacion 1, Poco
importante: calificacion 2, Importante:
calificaciéon 3, Muy importante:
calificacion 4. La validez hace
referencia a la capacidad que tiene un
cuestionario para medir aquello para
lo que hasidodisefado.



Se realizaron las pruebas de validez y confiabilidad, mediante una prueba piloto
conll miembros del CIDEAM, a los cuales se les hicieron 8 preguntas relacionadas
con la comprension, justificacion, sensibilidad, definicion, utilidad, extensién,
faltantes y sobrantes, de la encuesta propuesta como instrumento de
investigacion. Se aplica la férmula Calculo de estadistico de prueba de Kruskal
Wallis (Nufiez-Colin, 2018).

H = 12/n(n+1)*Y. R?%/nj- 3(n+1)

En donde:

n= numero de observaciones=88 (8 preguntas x 11 opiniones)

Rj= Suma de rangos para cada grupo de preguntas evaluadas

H= Hipdtesis. Recordemos que se someten a prueba:

Ho: Las preguntas son idénticas en términos de su aprobacion por parte de los evaluadores
Ha: Por 1o menos una de las preguntas no es idéntica en términos de las evaluaciones de su
aprobacion por parte de los evaluadores

Por tanto, H=2.230,7

Al buscar en la tabla chi cuadrado, para H= 2.230,7 y K (grados de libertad)
= nUmero preguntas -1= 8-1=7, entonces, p= 0,94 (resultado tan extremo o mas)
iguala0,94. Alser mayor a 0.05, se aceptd que las evaluaciones fueron idénticas en
términos de su estimacion de aceptacion y que las diferencias no tuvieron
significacion estadistica, por tanto, el cuestionario cumple con los criterios de
validez.

La fiabilidad se focaliza en conocer la posibilidad de “reproducir el resultado”
eindicaelgradoenque unprocedimiento concreto de traduccion de un concepto,
produce los mismos resultados en pruebas repetidas con el mismo instrumento de
investigacion (estabilidad), o con instrumentos equivalentes. (Ruiz, 2015).
Se acogio el aplicar la consistencia o fiabilidad interna, calculando el coeficiente
a(alfa)de Cronbach.

El alfa de Cronbach se calculé mediante la formula:

[

K-1 S,




En donde:

o: Coeficiente de Alfa de Cronbach
K: El numero de items=74
Si*2: Sumatoria de Varianzas de los ftems= 24,134

ST”2: Varianza de la suma de los Items=324

Entonces o= 0,8554

Para un a arrojado de 0,8554, el cuestionario mostré un altisimo grado de
confiabilidad, por estar cercade 1.

Agrupacién
.. Actividades Actividades
Impacto . .. Actividades .. de
. Articulacion .. Actividades de . r
ambienta <z de Actividades ... proyeccion
[ y actuacion .. de apropiacio
Estadistico 1 . educacion y culturales y s
., . comunidad - e .y . comunicacion n de . .
territoria . . . capacitaci0 recreativas . . articulacion
1 instituciones y divulgacion normasy . . .
n instituciona
valores 1
Promedio 3,56 3,56 3,37 345 3,35 343 3,61
Moda 3,40 3,40 3,50 3,50 3,30 3,50 3,70
Mediana 3,80 3,55 3,40 3,50 3,30 3,50 3,60
Valor
maximo 3,80 3,50 3,70 3,60 3,50 3,80 3,70
Valor
minimo 3,40 3,20 3,20 3,20 3,30 3,30 3,40
Q1 3,48 3,48 3,30 3,40 3,30 3,38 3,50
Q2 3,50 3,55 3,40 3,50 3,30 3,50 3,60
Q3 3,58 3,63 3,45 3,50 3,40 3,50 3,70
Q4 3,60 3,80 3,50 3,70 3,60 3,50 3,80
eDS‘:;?:r“m 0.14078  0,1527525  0,7438055  0,119522  0.08876253  0.118754  0,1060660

Tabla 3: Calculos estadisticos de las encuestas realizadas. Nota: Calculos estadisticos. Fuente: Elaboracién propia.

Con base en la informacién arrojada para cada una de las 74 variables (escala de
1a4)-ningunaalcanzé el promedio maximo de 4-, se determinaron los siguientes
estadisticos paralas 213 encuestas realizadas, segun la Tabla 3.



Resultadosy discusion

El haber obtenido las “actividades de
proyecciéon y articulaciodn
institucional” el mayor promedio en
cuanto a su nivel de importancia,
plantea la necesidad de fortalecer la
formulacion e implementacién de
planes de accion posteriores a la
ejecucion de actividades de
comunicacién, educacién y
trasferencia. Esto, como medio para
viabilizar la sostenibilidad de la
apropiacién social de las practicas
ambientales por parte de los
interesados e involucrados.
lgualmente, las “actividades de
proyecciéon y articulacioén
institucional”, presentaron la moda
con mayor valor en la distribucion de
datos, lo que ratificé la importancia
que le dieron los diferentes actores.

El hecho de haber contado con las
“actividades de educacion y
capacitacion” y las “actividades de
comunicacion y divulgacion”, con
menores promedios entre todas las
categorias, indicé que, para los
diferentes actores, las acciones que se
han llevado a cabo en tal sentido no
son significativas. La mediana mostro
de la agrupacion de “impacto
ambiental territorial” mostré un valor
alto como lugar de la distribucion. Esto
ratific6 que para la comunidad y los
diferentes actores, la problematica
ambiental es asunto de mayor
importancia en su cotidianidad.
Preocupa si el que las “actividades de
comunicacién y divulgacion”
presentaron la mediana mas baja.

Los valores maximos promedios se
presentaron en las categorias de

“impacto ambiental territorial” y de
“actividades de apropiacion de normas
y valores”, asunto que resalta su
ponderacién en un protocolo de
intervencion. Como significativo, pero
preocupante, el que los valores
minimos se presentaron para las
agrupaciones de “articulacion y
actuacion comunidad - instituciones”,
“actividades de educaciéon y
capacitacién”y “actividades culturales
y recreativas”. Esto muestra la
necesidad de focalizar y fortalecer las
acciones, recursos, técnicas y
productos, relacionados con la
entrega y apropiacién de practicas
sostenibles para el cuidado y
conservacién del medio ambientey los
recursos naturales.

La mayor desviacion estandar
correspondié a la categoria de
“actividades de educacion y
capacitacién”’, lo cual indicé su alta
desviacion con respecto a la media
aritmética; es decir se presentd una
alta volatilidad de las apreciaciones
lanzadas por los encuestados. Al
contrario, la menor desviacion
estandar se atribuyé a “actividades de
comunicacién y divulgacion”. En
cuanto a cada una de las variables
objeto de estudio, la mayor valoracion
le fue dada a las correspondientes a
“Nivel de importancia le da usted al
medio ambiente y a los recursos
naturales”, y a la de “Nivel de
percepcion sobre la actividad de
apropiacién de la norma o valores,
como medio para generar cambios en
la conciencia y el comportamiento de
la comunidad, en relacion con en el
medio ambiente y los recursos
naturales”.



Tanto en las entrevistas estructuradas
como en las encuestas, lo relacionado
con la disposicién de residuos (sélidos,
excrementos de animales, muebles y
enseres, entre otros), aparece como de
las practicas menos ejercidas por los
ciudadanos, asi como de los mayores
niveles de sensibilidad. Con base en la
relaciéon de las categorias
(agrupaciones de variables) evaluadas
y su relacién con el constructo
planteado, se estructuré un protocolo
de intervencion policial con la
comunidad.

Fasesdel proceso

Fase dealistamiento

Permitio el acercamiento y
conocimiento de los actores
involucrados en la intervencion con la
comunidad, el ajuste de los términos
de referencia y contratacion, la
socializacién de los componentes y
compromisos de las partes, la
definicién de roles a jugar, el
reconocimiento primario de las
comunidades y organizaciones a
atender. También facilito la
sensibilizacién acerca de las
restricciones y condiciones de éxito y
el trazado de la hoja de ruta para el
despegue del programa. Implica
fundamentalmente a la Policia
Nacional de Colombia, los agentes de
desarrollo y otros articuladores que
confluyan en la aplicacidén del
protocolo deintervencion.

Fase de sensibilizacion

Comprendié la definicion de los
procesos de promocién vy
comunicacion a llevar a cabo con las
comunidades a impactar y al

establecimiento de rutinas de
interaccion entre los actores
involucrados e interesados, como
forma para inducir y motivar a la
comunidad para su participacion
activa en la aplicacién de los procesos
de apropiacion social de buenas
practicas ambientales y valores
ciudadanos.

Fase de diagnastico

Consistid en un proceso de lectura de
las condiciones particulares de las
comunidades a atender. Se procedié a
analizar las condiciones previas de la
regién y poblacién a caracterizar,
igualmente la estructuracion de los
instrumentos que sirvieron de soporte
para la recoleccion de la informacién,
su procesamiento y analisis, asi como
delasocializaciony retroalimentacion
de los resultados con las comunidades
diagnosticadas.

Fase de apropiacion

Esta se conformé por tres elementos
fundamentales: el proceso de
capacitacién complementaria a los
agentes educativos responsables de la
transferencia de conocimientos a las
comunidades interesadas, el proceso
dereplicacioninterna al interior de las
comunidades, asi como la asistencia 'y
acompafiamiento a los actores
beneficiarios de las buenas practicas
de conservacién del medio ambiente,
los recursos naturales y de convivencia
ciudadana. Exigio la elaboracién de
material pertinente y suficiente, la
estructuracién de procesos de
comunicacién y capacitacion, si como
de un sistema de seguimiento, registro,
control y evaluacion de las acciones
desarrolladas. Las evaluaciones



practicadas deben ser analizadas por
parte de la institucionalidad vy
posteriormente ser compartidos sus
resultados con las comunidades
beneficiarias y con otros actores
interesadosy participantes.

Fase de sostenibilidad

La fase final de la aplicaciéon del
protocolo de intervencién es la
correspondiente a la definicién de la
sustentabilidad que debe darsele al
mismo, con la finalidad de generar en
el tiempo la incorporacién auto
gestionada de la informacién y los
procesos, la formacion y el
acompafiamiento recibido, viabilizar
avances e impactos, asi como la
retroalimentacion y extensién de las
lecciones aprendidas, producto de la
mejora en los procesos de convivencia
y la aplicacion de buenas practicas.

Discusion

No siempre los procesos de extension,
intervencién y trasferencia de
practicas, generan mayores niveles de
satisfaccion en las comunidades. Si no
hay educacién ciudadana y sentido de
corresponsabilidad con los temas
ambientales, es dificil una accién
eficaz en pro de la gestion de dicha
area. También se cuenta con una
dinamica e interés por parte de la
administraciéon municipal y otros
actores para atender y mitigar los
asuntos ambientales, lo cual se
evidencia con las estrategias,
programasy proyectos en formulacién
y/0 ejecucidon. Aun cuando se
evidencian los avances logrados en el
municipio, debe darse continuidad,
integralidad y sostenibilidad en los

procesos de intervencidn y asistencia,
asi como de retroalimentacion por
parte de la institucionalidad, los
agentes promotores y la comunidad
interesada.

Es notoria la apreciacién de que la
Policia Nacionalno ejerce la autoridad
para la aplicacién de la normatividad
vigente en relacién con la convivencia
y los temas ambientales. Se ve al
policia distante de la comunidad
misma, falto de compromiso y con
subjetividad o deficiencias en la
interpretacion de las disposiciones
legales. Es evidente que se requiere de
la consideracion de los procesos de
intervencion social ambiental, con un
enfoque integral de las dimensiones
técnicas, sociales, organizacionales y
educativas que contribuyan
efectivamente a un cambio
comportamental, a la generacién de
valor y a un bienestar sostenible para
las comunidades.

El no contar los agentes de desarrollo
que proveen los servicios de extension,
transferencia y acompafiamiento, con
métodos soportados suficientemente
en una concepcion interactiva y el
trabajo participativo con la
comunidad, el aprendizaje por la
practica y el dialogo de saberes,
dificulta la apropiacién social y
sostenibilidad de los procesos de
gestion y conservacion de los recursos
ambientalesy naturales.Se cuenta con
variadas tecnologias y practicas
ambientales validadas, algunas de las
cuales ya se encuentra
“empaquetadas”y disponibles para ser
transferidas, previa adaptacién a
condiciones especificas requeridas.



Los procesos de intervencion con la
comunidad con propodsitos
ambientales, cuentan con debilidades,
en términos de las transformaciones
sociales, organizacionales y
tecnologicas a que debe contribuir. Los
cuestionamientos giran en torno a las
falencias para integrar recursos,
estrategias y capacidades con enfoque
diferencial, participativo, articulando
procesos de informacidn,
capacitacién, adaptacién y adopcién,
que permitan la efectiva construccion
y apropiacién participativa del
conocimiento ambiental por parte de
las comunidades.

Cualquier actividad educativa
ambiental como la que se encuentra
contemplada en el protocolo de
intervencion, se puede potenciar con
instancias y estrategias como el Plan
de Educacién Ambiental Municipal-
PEAM, el Comité Interinstitucional de
Educacion Ambiental-CIDEAM vy los
Proyectos Ambientales Escolares-
PRAES. De manera que permitan
sumar esfuerzos y capacidades para la
conservacién y gestion ambiental. Es
pertinente el fortalecimiento de
campafias de educacién hacia el
correcto manejo de residuos,
incluyendo la disposicién de mas
contenedores y rutas de recoleccion
efectivas, asunto al que la comunidad
le da mucho peso especifico.

Esto incluye la realizacion de ensayos
in situ (Término designado para
sefialar que se deben realizar analisis
en el lugar donde se ejecuta la
actividad ambiental) sobre la
adaptacién viable de buenas practicas
y nuevas tecnologias ambientales.

Se requiere viabilizar los procesos de
apropiacion social de las soluciones
ambientales por parte de las distintas
organizaciones y actores, para
incrementar Llos niveles de
participacién comunitaria y los
retornos socioeconémicos de las
inversiones en buenas practicas
implementadas. Esto implica la
superacion de enfoques y modelos
lineales de transferencia de soluciones
0 practicas ambientales, asi como el
acopio, documentacion y
sistematizaciéon de los saberes
tradicionales, experiencias, técnicas,
modelos, estructuras de soporte y
estrategias aplicadas a las
comunidades, consignando sus logros,
deficiencias y alcances, de cara a
escalamientos posteriores en las
comunidades del municipio u otras
que lorequieran.

Se valida la importancia de los
“protocolos”, como opcién para la
intervencion, acompafiamiento y
apropiacion de buenas practicas
ciudadanas, de cara a la conservaciony
manejo del medio ambiente y los
recursos naturales. Esto,
caracterizados como un conjunto de
elementos que concretan
conocimientos y practicas y lo hacen
utilizable en condiciones repetibles,
incluyendo elementos como
actividades, técnicas, insumos,
instrumentos y productos. Igualmente,
incluye la participaciéon activa del
cuerpo policial, mediante el despliegue
de capacidades y competencias
adicionales alas actuales.



Las estrategias de intervencion de la Policia Nacional de Colombia con la
comunidad para mejorar comportamientos frente al cuidado y preservacién del
medio ambiente, deben tener como propésito la consideraciéon de un modelo,
acompafnado de enfoques, integralidad, métodos, estrategias, técnicas, e
instrumentos efectivos para llevar a cabo un asertivo proceso de transferencia y
acompafnamiento. De tal manera que se dé una apropiacién social de
conocimiento en las comunidadesy que estas puedan aplicar las buenas practicas
en su propio contexto, mostrando su aplicacion y que sus miembros ayuden a
reconocer posibles mejoras o adaptaciones, que contribuya a un cambio en los
comportamientos y habitos y al planteamiento de esquemas apropiados de
conservaciény manejo del medio ambientey los recursos naturales.

Las instituciones educativas son aliadas importantes, donde el estudiante debe no
solo aprender, sino ejercitar buenas practicas ambientales, incorporandolas a su
entorno familiary donde pueda aplicary replicar en su comunidad. Estas, también
deben estar abiertas a la solucion de problemas enmarcados en el desarrollo
sostenible y actian como contribucién social de conocimiento para la aplicacion
de norma y buenas practicas, fundamento de cualquier forma de adopcién y
adaptacién que contribuyen a mejores habitos y a la elevacién del nivel de
desarrollosocialy econémico de lascomunidades.
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Promocionando la gobernanza ambiental y la formacion de la comunidad
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Resumen

El proyecto de fortalecimiento enla Vereda Santa Cruz, ubicada en el municipio de
Marinilla, se enfoca en impulsar el desarrollo de un emprendimiento de turismo
sostenible, abordando aspectos sociales, ambientales y econémicos a través de la
gobernanzaambientaly laformacion de lacomunidad local.

El objetivo principal de este proyecto es empoderar a la comunidad de la Vereda
Santa Cruz para que participe activamente en la creacion y gestion de un turismo
sostenible. Esto implica no solo promover la conservacion del entorno natural y
cultural, sino también generar oportunidades econdémicas y mejorar la calidad de
vidade los habitantes locales.

La gobernanza ambiental juega un papelcrucial en este proceso, ya queimplicala
colaboracién entre diferentes actores, como residentes, autoridades municipales
y organizaciones no gubernamentales, para tomar decisiones que beneficien
tanto al medio ambiente como a la comunidad. Esto se logra a través de la
implementaciéon de practicas responsables y regulaciones que aseguren la
preservacion de losrecursos naturalesy culturales.

La formaciéon de la comunidad local es otro aspecto fundamental. A través de
programas de capacitaciony educacién, se busca empoderar a los residentes para
que participen de manera activa en la planificacién, gestién y promocién del
turismo sostenible. Esto incluye el desarrollo de habilidades empresariales, la
sensibilizacién sobre la importancia de la conservacién ambiental y la promocion
delacultura local.

El Sistema Nacional Ambiental de Colombia, incluye al Distrito Regional de
Manejo Integrado - DRMI, como area de proteccion de ecosistemas naturales,
paralela a labores agropecuarias. Existe el Sistema Regional de Areas Protegidas
Oriente Antioquefio - SIRAP, donde se integra el DRMI Cuchilla de los Cedros,
involucrando parcialmente los municipios de El Santuario, Pefiol y Marinilla,
abasteciendo tres acueductos urbanos y mas de 20 acueductos rurales. Este
servicio ambiental esencial esta amenazado, por la pérdida de cobertura forestal



nativa en la zona de captacion.
La horticultura intensiva, aplica
excesivamente el paquete
agroquimico, impactando
negativamente la biodiversidad, los
recursos agua, suelo y el aire.
La contaminacion del agua y el suelo
afecta negativamente también la salud
humana. No obstante, aunque la
literatura sugiere una percepcion
generalizada de abuso en el uso de
agrotéxicos por parte de los
agricultores, especificamente en la
zona de estudio se observa un
comportamiento agricola mas
amigable y consciente con el medio
ambiente. Se trabajé con estudiantes
del territorio rural de Marinilla, sobre
la importancia de la conservacion de
los servicios ambientales del DRMI, y
sobre como disfrutarlos sin dafarlos.
Se ha tenido apoyo del acueducto
rural, de dos organizaciones
ambientalistas locales Ecos de la
Naturalezay CEAM, de CORNARE, de la
Unidad de Parques Naturales y MAS
BOSQUES, responsables de la gestidn
ambiental del territorio. Esta accién se
coordind con la Institucion Educativa
Técnico Rural de Marinilla,
complementando la capacitacidon
como operadores turisticos locales,
impartida por el Servicio Nacional de
Aprendizaje.

Esa labor, dio origen al grupo
S6 Viajero, liderado por mujeres del
proceso, quienes siguen construyendo
nuevas alianzas, ofreciendo guia y
formacién para diversos publicos,
generando ingresos y apoyando la
conservacion del DRMI. Trabajar con
actores del territorio garantiza la
sostenibilidad y el impacto del
esfuerzoinvertido.

Investigacion

Desarrollo

La regién a través del impulso de la
gobernanza ambiental y la
capacitacion de los miembros de la
comunidad. Buscamos fomentar la
creaciéon de un emprendimiento
sostenible que beneficie tanto al
entorno natural como a la economia
local.

Este enfoque tiene como finalidad
establecer una estructura sélida de
gestion ambiental que involucre
activamente a la comunidad en las
decisiones relacionadas con el usoy la
preservacion de los recursos naturales.
Al mismo tiempo, proporcionaremos
formacion y desarrollo de habilidades
a los residentes locales,
empoderandolos para iniciar
proyectos que sean sostenibles en
términos ambientales y econdmicos.

La sostenibilidad ambiental sera una
prioridad esencial, garantizando que
cualquier iniciativa emprendida no
causedafnosirreparables al ecosistema
local. Através de la capacidad de carga
del territorio, la instruccién en
practicas de conservacion y uso
responsable de los recursos,
garantizaremos que las acciones
emprendidas sean respetuosas con el
entorno.

Ademas de enfocarnos en la
preservacién ambiental, también
daremos importancia a la dimension
econdmica. Fomentaremos la creacion
de un emprendimiento que sea
ecolégico y al mismo tiempo genere
ingresos para la comunidad.
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Esto estimulara el desarrollo
economico local, creando empleo y
oportunidades que enriquezcan la
vida de los habitantes.

Nuestra meta es fortalecer las
habilidades en la regién a través de la
promocién de la gobernanza
ambiental y la formacién comunitaria
en la Vereda Santa Cruz, en el
municipio de Marinilla. El objetivo es
desarrollar un emprendimiento
sostenible que promueva tanto la
conservacién del entorno como el
crecimiento econémico.

Objetivo general:

Fortalecer la gobernanza ambiental y
la formacion de la comunidad local en
la Vereda Santa Cruz, municipio de
Marinilla, para desarrollar un
emprendimiento de turismo sostenible
que beneficie en términos sociales,
ambientalesy econdmicos.

Objetivos especificos:

1l.ldentificar las necesidades de la
comunidad en la vereda Santa Cruz,
municipio de Marinilla, con el fin de
promover capacidades y fomentar un
ecoturismo sostenible como
alternativa al agotamiento de los
recursos naturales.

2.Desarrollar nuevas habilidades en la
comunidad de la vereda Santa Cruz en
el municipio de Marinilla sobre
preservacion ambiental, cambio
climatico y valoracion de la
biodiversidad, entre otros temas
relevantes.

3.Empoderar a la comunidad de la
vereda Santa Cruz para que participe
activamente en la creacion y gestion
de un turismo sostenible. Esto implica
no solo promover la conservacion del
entorno natural y cultural, sino
también generar oportunidades
economicas y mejorar la calidad de
vidade los habitantes locales.

Metodologia:
Tipo de metodologia: Mixta.

Fase 1: Realizar encuestas en la
comunidad local de la vereda Santa
Cruz, paraidentificar sus necesidadesy
crearunplandetrabajo que fortalezca
esasnecesidades.

Fase 2: Brindar capacitaciones a la
comunidad local, sobre los temas en
que se identificaron debilidades a
través de laencuesta.

Fase 3: Generar intercambio de
experiencias con otra comunidad que
realizan ecoturismo.

Foto: Turistas extranjeros en la Casa Naranja, tomada por el grupo S6 Viajero, afio
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Foto: Mapa del DRMI Cuchilla los Cedros, tomada por el grupo S6 Viajero, afio 2023.

Revision de literatura:

Existen varios factores que son claves
en nuestro proyecto, los cuales son la
crisis climatica, la gestion ambiental
territorial, el trabajo
intergeneracional. la gobernanza
ambiental, la sostenibilidad y los ODS.

Crisis climatica: es evidente que,
vivimos en una época en donde el
hombre ha consumido tantos recursos
naturales, que el planeta ya nos
muestra como esta de afectado a
causa de nuestras acciones, uno de
estos efectos es la crisis climatica, que
es el resultado del calentamiento
globaly elcambio climatico.

Thunberg, G (2019). “No quiero que
tengas esperanza, quiero que entres en
panico”. El problema del cambio
climatico viene desde mediados del
siglo XX, pero con el paso de las
décadas ha empeorado gravemente, si
nosotros como humanidad no
actuamos de manera eficiente no
tendremos un futuro.

Gestion ambiental territorial: esta
permite que las actividades que sean
desarrolladas estén siempre con un
enfoque sostenible, lo que nos permite
poder cuidar de mejor forma el
territorio.

Garcia Pérez, L (2021). “La gestion
ambiental del territorio es un conjunto
de procesos, estrategias, actividades y
planes que se ejecutan para resolver
un problema socialmente relevante en
un contexto que posee un conflicto de
la relacién entre sociedad y la
naturaleza”. Debemos de priorizar en
todas las comunidades la gestion
ambiental territorial, pues es lo que
nos puede ayudar a un mayor
desarrollo del territorio, conservando
siempre como enfoque la
sostenibilidad.

Trabajo intergeneracional: el trabajo
intergeneracional es el trabajo
conjunto entre todos los miembros de
la comunidad, partiendo desde los
nifos hasta los adultos. Este trabajo
permite un mayor reconocimiento de
las necesidades comunitarias, pues se
involucra a todas las personas
pertenecientes a la comunidad sin
importar su edad. Garcia, L (2021).
“Aumentar la solidaridad entre
personas de distinta edad. Promover el
envejecimiento activo desde una
perspectiva fisica, psicoldgica vy
emocional. Hay que destacar cuales
son los principales valores de una
sociedad y ponerlos en practica.
Acabar con la discriminacion y
desterrar estereotipos asociados a la
edad”.
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Gobernanza ambiental: la gobernanza
ambiental es la administracién de los
recursos naturales, esta permite la
toma de buenas decisiones teniendo
en cuenta el respeto por los recursos
naturales, sin olvidarnos de las
necesidades humanas. La gobernanza
ambiental es fundamental para
garantizar la sostenibilidad de todos
los procesos territoriales.

ONU (2018). “La gobernanza
ambiental es clave para alcanzar el
desarrollo sostenible, a nivel nacional,
regionaly global. Por ello, los procesos
de toma de decisiones y el trabajo de
las instituciones deben seguir métodos
informados, coherentes, unificados e
integrales y, al mismo tiempo, deben
apoyarse en marcos normativos
adecuados que faciliten estos
procesos”. La gobernanza ambiental
nos permite ir en busca de un mismo
objetivo, la sostenibilidad, por eso
debemos de trabajar en conjunto para
lograr el objetivo y recordar que la
sostenibilidad esta conformada por
tres pilares, sino se cumple con alguno
de ellos no estariamos hablando de
sostenibilidad.

Sostenibilidad: Acciona (2020). “La
sostenibilidad se refiere a la capacidad
de suplir las necesidades del presente
sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras de satisfacer sus
necesidades”. De la sostenibilidad se
derivan 3 pilares: econémico, social y
ambiental. Econémico donde se
generen recursos para las
comunidades locales que les permitan
mejorar sus condiciones de vida, social
donde se involucre a las comunidades
locales y que participen de los

procesos y ambiental donde se genere
una conciencia y proteccién por los
recursos naturales, con el fin de que se
conservenyregeneren.

ODS: los Objetivos de Desarrollo
Sostenible fueron creados para
mejorar las condiciones de vida a nivel
global, son 17 objetivos de desarrollo
sostenible.

ONU (2024). “Los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), también
conocidos como objetivos globales,
fueron adoptados por las Naciones
Unidas en 2015 como un llamamiento
universal para poner fin a la pobreza,
proteger el planeta y garantizar que
para el 2030 todas las personas
disfrutende pazy prosperidad”.

Los ODS, buscan que a nivel global las
condiciones de vida sean mas
equitativas y de calidad, que permitan
un mayor desarrollo y sostenibilidad
del planeta.

Inclusion de perspectivas diversas:

Voces de la comunidad local
involucradas en el proyecto.

Deisy Patricia Rios Gonzalez,
habitante de la comunidad local del
DRMI Cuchilla los Cedros nos dara su
punto de vista acerca de los resultados
importantes que ha dado el proyecto.

Factores positivos del Trabajo
Intergeneracional:

-Enriquecer las discusiones y
decisiones gracias a la variedad de
experienciasy puntos de vista.

-Transferencia de conocimientos y se



facilita el aprendizaje mutuo entre las
generaciones.

-Aumenta la cohesién social y el
sentido de pertenencia.

-Fomenta laempatia.

Factores positivos de la Gobernanza
Ambiental:

-Permite una toma de decisiones de
formainclusiva.

-Involucra mdltiples actores (la
comunidad local, la Corporacion
Autonoma Regional CORNARE).

-Se mejora la legitimidad en los
procesos cuando hay una buena
gobernanza.

Yuly Andrea Giraldo Gémez, habitante
de la comunidad local de la vereda
Santa Cruz del DRMI Cuchilla los
Cedros nos dara su punto de vista
acerca de los resultados del proyecto.

Investigacion

El proyecto de fortalecimiento de la
gobernanza ambiental y la formacion
de la comunidad local de la vereda
Santa Cruz en el municipio de
Marinilla, ha dado muy buenos
resultados, porque se han
implementado nuevas estrategias que
permiten fortalecer los procesos
ecoturisticos, de educacién ambiental
con los visitantes y seguir mejorando
cada dia la sostenibilidad, en
conclusion el proyecto va por muy
buen camino gracias a la unién de la
comunidad local presente en el DRMI
Cuchilla los Cedros.

Evidencia:

La comunidad local se ha visto
beneficiada, porque gracias a todo el
conocimiento que han adquirido han
podido implementar nuevas
estrategias en el territorio para
continuar desarrollando un turismo
sostenible y consciente, enfocado
principalmente en la proteccién del
DRMI Cuchilla los Cedros.

Foto: Avistamiento de aves en el DRMI Cuchilla los Cedros, tomada por personal de CORNARE, afio 2023.
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Foto: Salida pedagégica con el grupo que se capacité realizando eco caminata por el DRMI Cuchilla los Cedros,
tomada por el grupo S6 Viajero, afio 2023.

Conclusiones

Después de que en el afio 2022 se
creara el grupo S6 Viajero, en el afo
2023 el grupo se consolidé con las
personas que continuaron haciendo
parte del grupo y en ese afio también
se lograron grandes resultados. Uno de
ellos es que el grupo ha sido ganador
de la convocatoria de presupuesto
participativo de CORNARE en alianza
con PRODEPAZ, esto ha garantizado
aumentar las capacidades del grupo
S6 Viajero.

Ademas, hemos podido consolidar una
alianza con el Hotel Cannua, que nos
apoya permanentemente en el
desarrollo de nuestra actividades
ecosostenibles, ademas de impulsar el
tema investigativo sobre este DRMI.

La gestion ambiental sostenible
funciona cuando se hace con enfoque
de gobernanza. Es muy importante
resaltar que estos procesos se dan
gracias a las alianzas que se
establecen desde lascomunidades con
las Corporaciones Auténomas
Regionales (autoridades ambientales
publicasregionales).

Es importante recalcar que siempre el
grupo ha persistido, insistido y nunca
desistido, a pesar de las dificultades
que a veces se presentan. Hemos
sabido lograr superar cada obstaculo
que se nos presenta y seguir adelante
haciendo que el proyecto cada vez se
fortalezca mas, esto también gracias a
las entidades y personas que nos
apoyan.

Discusion:

Para llevar a cabo nuestro proyecto ha
sido fundamental tener muy claro el
enfoque de sostenibilidad y la
gobernanza ambiental, pues es
fundamental tener muy en claro quela
sostenibilidad se compone de 3 pilares
fundamentales, la sostenibilidad
ambiental, social y econdmica,
queriendo aportar en distintos ambitos
a la preservacion de los ecosistemas
naturales, el desarrollo de las
comunidades locales y la rentabilidad
econdmica.

Este proyecto tiene un gran impacto
debido a las capacitaciones que se
realizaron con la comunidad, para que
esta entienda la importancia de la



Investigacion

gobernanza ambiental y las responsabilidades que tenemos nosotros como
comunidad de cuidary proteger esta area protegida.

En el impacto social, la comunidad se ve beneficiada a través del turismo
sostenible, ademas de eso esta ayudando a la proteccion del territorio y todas sus
tradiciones. Para evitar impactos negativos, se hizo un analisis previo de los
factores que pueden afectar el proyecto, de esta manera tenemos identificados los
posiblessucesosycomo actuar frente a ellos.

La comunidad local de la Vereda Santa Cruz, del municipio de Marinilla, reconoce
laimportanciadeviviren el area protegida DRMI Cuchilla los Cedrosy reconoce su
responsabilidad con este territorio.

Futuras direcciones de Investigacion:

Las futuras lineas de investigacion se veran beneficiadas con la informacion de
este proyecto, ya que les servird como una guia para implementar en su propio
proceso de investigacion y que se lleve a cabo de manera exitosa. Con un mayor
estudio de nuestro proyecto sera beneficiado el grupo de investigacién Desarrollo
Ruraly los 4 semilleros de investigacion del Tecnologico Coredi que son: turismo,
contabilidad, agroindustriay sustentabilidad agroecolégica.
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Este articulo reflexiona sobre cdmo la educacién, desde nuestro contexto local,
puede transformar comunidades y acompafar la formacién de ciudadanos
conscientes y responsables en sus decisiones diarias. A partir de experiencias
cercanas y practicas educativas de instituciones como el Tecnolégico Coredi, se
muestra como la sostenibilidad deja de ser un concepto abstracto para convertirse
en un compromiso vivo, que se construye desde la escuela, el aulay la comunidad.
Desde un enfoque ético, espiritual y territorial, se destacan los desafios del
consumoYy ladigitalizacién,y se propone una educacién que inspire a las personas
acuidarlavida, elentornoy el futuro compartido.

La sostenibilidad no es una meta lejana ni una problematica reservada a expertos;
es un compromiso que comienza en lo cotidiano, en las decisiones que tomamos
como individuos y comunidades, y que se fortalece a través de la educacion.

Formar ciudadanos capaces de pensar, sentir y actuar con conciencia frente a los
desafios del presente es una de las tareas mas urgentes de nuestras instituciones
educativas. La sostenibilidad se construye desde lo cercano: desde el respeto por
el territorio, el cuidado de la vida y la responsabilidad hacia las generaciones
futuras.

Este articulo propone una reflexién sustentada en investigaciones, experiencias
situadas y marcos éticos que muestran como la educacidon puede ser motor de
cambio en favor de territorios mas justos y resilientes. Se destacan aportes de
universidades, centros de investigacion y organizaciones que trabajan por el
equilibrio entre justicia social y proteccién ambiental, integrando dimensiones
éticas, socialesy espirituales de la sostenibilidad. Autores como Hans Jonas, con su
[lamado a la responsabilidad intergeneracional, y propuestas contemporaneas
como la economia del donut, nos recuerdan que un futuro sostenible depende de
decisiones conscientes, y que la educacidon es clave para acompahfarlas.



1. Problematicas contemporaneas:
consumoy digitalizacion

1.1 El consumo como expresion de
valores

El consumo moderno no es un acto
neutral ni aislado; es una practica que
comunica ideologias y que deja una
huella profunda en los territorios y los
ecosistemas. En muchas de nuestras
ciudades, este consumo se ha
desvinculado de los limites del
entorno, generando impactos que
suelen pasar desapercibidos. Tal es el
caso del consumo insostenible en
Medellin, donde el derroche de agua
potable subsidiada —sefialado por
Bricefio et al. (2012)— evidencia una
“ideologia extractivista que ignora los
costos territoriales” y desconoce la
fragilidad de los ecosistemas que lo
sostienen.

Sin embargo, también existen caminos
alternativos que nos muestran que
otras formas de consumo son posibles
y necesarias. Estudios como los de
Mont y Plepys (2008) y White et al.
(2019) destacan que el consumo
responsable, entendido como una
practica consciente y critica, podria
reducir hasta en un 20% la huella
ecolégica de cada persona. Este dato
no es menor, pues revela el poder
transformador que tienen nuestras
decisiones cotidianas.

En esta misma linea, experiencias
locales como las registradas por la
Universidad Nacional de Colombia
(2020) en veredas del Oriente
Antioquefio confirman que el
compromiso comunitario puede
traducirse en resultados concretos.

Alli, la recuperacién de semillas
nativas, los cultivos diversificados y la
comercializacién directa, en
articulacién con CORNARE vy los
gobiernos locales, han permitido
mejorar laseguridad alimentariaenun
30 %. Estos ejemplos demuestran que
cuando el consumo se orienta por
valores éticos y de respeto por el
territorio, es posible avanzar hacia un
modelo mas justoy sostenible.

1.2 La paradoja digital: entre el
progresoy los costos ambientales

La digitalizacion es uno de los grandes
simbolos del progreso
contemporaneo, y sin duda ha traido
consigo mejoras en eficiencia vy
conectividad. Sin embargo, detras de
esta promesa de modernizacion se
esconden costos ambientales que no
siempre son visibles. Por ejemplo, el
entrenamiento de modelos de
inteligencia artificial puede requerir
mas de 700.000 litros de agua y
generar toneladas de COK, como
advierte Patterson et al. (2021). A ello
se suma el creciente problema de los
desechos electrénicos: en 2020, segin
el Global E-waste Monitor (Forti et al,
2020), el mundo generd 53.6 millones
de toneladas de estos residuos, de las
cuales apenasel17 % fue reciclado de
maneraadecuada.

Auln asi, la tecnologia bien orientada
puede ser parte de la solucién.
Estudios de la Universidad EAFIT
(2022) muestran que, gracias a la
digitalizacion, el sector logistico ha
logrado reducir hasta en un 40 % sus
emisiones mediante la optimizacién
de rutas, el teletrabajo y la
desmaterializaciéon de tramites.



Este contraste nos plantea un desafio
urgente: como maximizar los
beneficios de la transformacidn digital
sin que sus costos recaigan sobre los
territorios ni las comunidades mas
vulnerables.

Como bien sefiala Gonzalez Valencia
(2023), los enfoques plurales que
superan la visién meramente
economica son clave para gestionar
estas interdependencias ecolégicas y
evitar nuevas formas de desigualdad.
Asi como la digitalizaciéon de la
logistica ha permitido reducir
emisiones, frameworks similares
podrian aplicarse para disminuir su
huella hidrica y de residuos,
articulando lo urbano y lo rural en un
esfuerzo conjunto por la justicia
ambiental. En esta misma linea,
Sweeney y O'Leary (2019, citado en
Padrén, Barros y Ortega, 2024)
subrayan que la sostenibilidad debe
integrarse de forma transversal en los
programas educativos, vinculando el
uso de la tecnologia con un
compromiso real con lo social y lo
ambiental.

Esta paradoja se hace aun mas critica
cuando consideramos lo que el
profesor e investigador Carlos
Eduardo Maldonado ha denominado
una “crisis de huellas”: huella hidrica,
huella de carbono, huella ecoldgica y
huella digital, todas exacerbadas por
el uso intensivo, desmedido y a
menudo compulsivo de tecnologias
basadas en inteligencia artificial. En su
reflexion audiovisual EL impacto
ambiental de las IA (Maldonado, 2024),
el autor sefiala que paises como
Estados Unidos y China requieren

volumenes colosales de agua para
enfriar los servidores que posibilitan el
uso cotidiano de IA, incluso para tareas
aparentemente simples como generar
imagenes, planear tareas o responder
preguntas. Esta realidad,
frecuentemente ignorada por los
usuarios finales, visibiliza una tensién
urgente entre la eficiencia tecnoldgica
ylasostenibilidad planetaria.

La tendencia actual hacia la
“comodidad digital” —delegar cada
vez mas operaciones a la IA para
hacernos la vida mas facil— debe ser
revisada criticamente, no solo desde
una perspectiva ética, sino ecologica.
La sostenibilidad exige que nos
preguntemos si el ahorro de tiempo o
esfuerzo justifica el consumo masivo
de recursos naturales, y que
fomentemos una cultura digital mas
consciente, moderaday con propésito.
Como sociedad, estamos llamados a
preguntarnos no solo qué puede hacer
la tecnologia por nosotros, sino a qué
costo paralavida.

2. Caminos sostenibles: educacion,
espiritualidad y territorio

Si bien el analisis de las problematicas
contemporaneas ha dejado en
evidencia los desafios que
enfrentamos como sociedad —en el
consumo, la digitalizacién y sus
impactos en el entorno—, resulta
imprescindible preguntarnos: ;por
dénde comenzar a construir
respuestas transformadoras? En este
escenario, la educacion, la
investigacion y la espiritualidad
surgen como caminos clave para
formar ciudadanos conscientes y para



guiar decisiones responsables que
promuevan la sostenibilidad de los
territorios.

2.1 Educacion con proposito
transformador

La educacién para la sostenibilidad no
puede reducirse a la transmisién de
datos o contenidos técnicos. Mas bien,
debe ser un proceso vivo que despierte
en los estudiantes la conciencia critica,
la sensibilidad ética y la conexion
profunda con el entorno (Sterling,
2010).Enestalinea, instituciones como
el Tecnoldgico Coredi trabajan con un
modelo pedagdgico integral, en el que
se combinan el respeto por la vida, la
dignidad humana, la formacién parala
paz y el compromiso con la justicia
territorial. Estas apuestas se
materializan en programas
educativos, proyectos de extension y
en la investigacion aplicada. En su
malla curricular, por ejemplo, se
incluyen cursos especificos que buscan
sentar las bases para una
sostenibilidad real, formando futuros
profesionales capaces de incidir
politicamente en sus comunidades y
de tomar decisiones de consumo y de
vida orientadas al bien comun. En este
sentido, como bien advierte Vera
(2022, como se cita en Silva-Jiménez &
Vera, 2023), es clave evitar un enfoque
de “silo funcional” que limite la
sostenibilidad a cuestiones
ambientales especificas, y avanzar
hacia unaintegracién transversal en el
curriculo que despierte la conciencia
critica 'y el compromiso social y ético.

Como bien lo plantean Martinez y
Lépez (2023, citado en Padrén, Barrosy

Ortega, 2024), incorporar la
sostenibilidad como un eje transversal
en los programas académicos no solo
mejora la comprension integral de los
estudiantes, sino que también
fortalece su compromiso y su
disposicion a actuar en favor del
entorno.

2.2 Investigacion para la accion y la
emancipacion

Junto a la formacién académica, la
investigacion desempefia un papel
esencial en la transformacion de los
territorios. Coredi, por ejemplo,
impulsa la investigacion-accidn
participativa, un enfoque que no se
queda en el diagnéstico, sino que
busca soluciones cocreadas junto a las
comunidades. Las lineas tematicas que
guian este trabajo —agroecologia,
economia solidaria, energias limpias y
educacion ambiental— son una
muestra del compromiso por avanzar
hacia una sostenibilidad construida
desde abajo.

En este sentido, es gratificante
acompafar el proceso de
investigacion de los estudiantes que se
han motivado de forma genuina a
investigar acerca del
aprovechamiento de todos los
subproductos posibles de un producto
particular para que no haya
posibilidad de contaminacién y se
generen mejoras sustanciales en la
economia de la familia productora. Asi
mismo, otros se entusiasman con
encontrar la manera de remediar
asuntos graves de destruccién como
consecuencia de la mineria intensiva
de oro en sus comunidades, disefiando



propuestas de restauracion ecolégica
y alternativas econémicas sostenibles.
De igual forma, hay quienes desean
desarrollar nuevos productos
naturales para evitar el uso de
agrotoxicos de uso cotidiano, tanto
doméstico como industrial,
explorando recetas ancestrales y
biotecnologias apropiadas al contexto
rural. A su vez, algunos estudiantes
reconocen las riquezas naturales de
sus territorios como pieza clave en el
desarrollo de las comunidades,
integrando el turismo responsable
como fuente de ingreso para las
familias sin necesidad de destruir sus
fragiles ecosistemas. Se interesan,
ademas, por fortalecer las cadenas de
comercializacion de sus productos
autoctonos, que muchas veces no son
valorados ni reconocidos en los
mercados tradicionales, y buscan
estrategias para visibilizarlos vy
posicionarlos.

También, no faltan quienes
incursionan en el cuidado y proteccion
de sus paisajes y tradiciones, dandole
valor a los conocimientos ancestrales,
los recursos naturales y las practicas
artesanales. En todos los casos, la
investigacion en Coredise convierteen
un proceso vivo, donde los estudiantes
no solo adquieren herramientas
académicas, sino que también se
reconocen como agentes de cambio
capaces de aportar soluciones reales a
los desafios de sus comunidades.

Por consiguiente, estas experiencias
demuestran que la investigacién,
cuando se realiza en dialogo con la
realidad local y desde una perspectiva
participativa, puede transformar no

sélo los territorios, sino también lavida
de quienes se forman en nuestras
aulas. Asi, el Tecnolégico Coredi
reafirma su compromiso con una
educacion superior que investiga,
innova y transforma, siempre al
servicio del bien comun y la
sostenibilidad territorial.

De hecho, otras instituciones como la
Universidad de Antioquia (2017), la
Universidad del Valle (2019) y la
Universidad de La Frontera (2020)
coinciden en que el conocimiento
situado y cocreado permite una mayor
apropiacion social del saber y una
transformacién mas coherente con las
realidades locales. No obstante, el
camino no esta exento de retos. Como
advierten Brifiez y Penagos (2023), la
medicién del impacto real de estas
iniciativas en términos de
sostenibilidad enfrenta limitaciones
metodoldgicas: los estudios
nacionales suelen priorizar lo
financiero o regional sobre marcos
mas integradores y con rigor
estadistico.

Ademas, a este panorama se suma lo
que Rodriguez y Rios Osorio (2016)
identificaron en su analisis de
empresas colombianas: muchas de
ellasavanzan ensostenibilidad solo en
algunas dimensiones, mientras otras
quedan rezagadas, lo que subraya la
urgencia de marcos de referencia que
logren un equilibrio real entre lo
social, lo econémico y lo ambiental.

Por otra parte, experiencias como lade
13 organizaciones de productores
agropecuarios en Antioquia —que
aplicaron el indice de Sostenibilidad



Socioempresarial Rural (ISSR)—
demuestran el potencial de la
evaluacidén participativa. Este
ejercicio, documentado por Santacruz,
Espinosa y Mufioz (2020), mostro
avances importantes en lo politico-
institucional gracias al liderazgo
comunitario, aunque también puso de
relieve las brechas en lo econédmico y
ambiental. Como afirman Sanchez y
Nufez (2021, citado en Padrén, Barros
y Ortega, 2024), la investigacién
aplicada en sostenibilidad no solo
enriquece el aprendizaje, sino que
impacta positivamente en la sociedad
y en elambiente, reforzando la idea de
que el conocimiento debe estar al
serviciodel biencomun.

2.3 Espiritualidad como motivador
profundo

Ningun camino hacia la sostenibilidad
estd completo sin la dimensidén
espiritual, que moviliza el respeto por
la vida, la gratitud por la creacidony el
compromiso con el cuidado de la casa
comun. En el Tecnolégico Coredi, esta
espiritualidad se traduce en una
pedagogia que reconoce el valor de la
biodiversidad y la responsabilidad
hacia las futuras generaciones.

Como sefiala el papa Francisco en
Laudato si' (2015), “una ecologia
integralrequiere apertura a categorias
que trascienden el lenguaje de las
ciencias exactas”. De este modo, la

espiritualidad no solo complementa el
conocimiento técnico, sino que lo
orienta haciauna éticadel cuidadoyla
comunion con la creacion. Pritchard y
Lindgren (2024, citado en Padrdn,
Barros y Ortega, 2024) subrayan que
integrar la sostenibilidad en el
curriculo universitario transforma la
cultura institucional y refuerza la
responsabilidad social.

Asi, la sostenibilidad se convierte en
una ética vital que se expresa en
decisiones cotidianas y practicas
colectivas capaces de construir
comunidades justas y resilientes.
Como recuerda el IPCC (2023), aun hay
tiempo para limitar el calentamiento
global a 1,5 °C si actuamos con
decision y reducimos las emisiones en
un 43 % para 2030. Esto representa una
oportunidad, como propone Jackson
(2021), para redefinir lo que
verdaderamente importa.

Por ello, es clave articular esfuerzos
publicos, privados y comunitarios
hacia una sostenibilidad compartida,
coninnovacion, uso responsable de los
recursos y trabajo solidario. Como
concluyen Doran et al. (2023, citado en
Padron, Barros y Ortega, 2024),
integrar la sostenibilidad en la
educacion superior es decisivo para
formar una ciudadania comprometida.
El Tecnolégico Coredi, con sus lineas
de accion e investigacién, es ejemplo
de cdmo la educacion puede ser motor
de transformacion en los territorios.



La sostenibilidad va mucho mas alla de
ser una meta técnica o institucional: es
una actitud ante la vida que se cultiva en
lo cotidiano y se fortalece en cada
decision que tomamos, especialmente
desde la educacion. Formar personas
conscientes, sensibles y comprometidas
es fundamental para cuidar el planeta,
nuestras comunidades y el futuro
compartido.

Las experiencias educativas del
Tecnoldgico Coredi muestran que si es
posible avanzar hacia formas de vida
mas justas y respetuosas con el entorno.
Cuando el conocimiento académico se
une con la ética, el territorio y la
espiritualidad, las acciones cobran
sentido profundo y se traducen en
transformaciones reales. Aun asi, este
camino necesita seguir construyéndose
colectivamente, sumando voluntades,
escuchando a las comunidades y
caminando con un propdsito comun.
La sostenibilidad empieza en el aula,
pero no se queda alli: se extiende a la
vida diaria, a la relacién con la
naturaleza, a las decisiones de consumo,
al uso que damos a la tecnologia, al
respeto por la diversidad y al
compromiso con quienes vendran
después de nosotros. Es un tejido que se
construye entre todos.

Educar para la sostenibilidad va mucho
mas alla de ensefar a separar residuos o
ahorrar agua. Se trata de invitar a
pensar, a cuestionar, a entender lo que
hay detras de nuestras decisiones y de
los sistemas que habitamos. En una
épocadonde todo parece acelerarse por
la tecnologia, también es importante
ensefiar a detenernos, a mirar con
cuidado y a usar las herramientas

digitales con criterio, sentido ético y
respeto por lavida.

Las investigaciones realizadas por
estudiantes desde sus propios contextos
han demostrado que cuando el
conocimiento se conecta con la realidad
local y con las necesidades de las
personas, surgen propuestas valiosas.
Recuperar saberes ancestrales, proteger
los recursos naturales, fortalecer la
economia familiar o crear nuevas
alternativas de produccion son ejemplos
de lo que puede lograrse cuando se
investiga con el corazon puesto en el
territorio.

También es importante recordar que
todo lo que hacemos hoy tendra un eco
en el mafana. Nuestras acciones tienen
consecuencias, y por eso la
sostenibilidad debe pensarse con
mirada amplia, que incluya a quienes
aun no han nacido. Esa conciencia del
tiempo y de la vida es parte de la
educacién que necesitamos. El territorio
no es solo un espacio geografico: es
memoria, alimento, cultura, belleza y
ensefianza. Aprender a relacionarnos
con él con humildad, agradecimiento y
cuidado es parte esencial de un proyecto
educativo que valore lavida en todas sus
formas. Esta relacion se profundiza
cuando reconocemos también la
dimensiéon espiritual, esa que nos
conectaconalgomasgrandeynosinvita
a actuar con sentido y compasién.

Y, finalmente, es importante entender
que nadie puede hacer este camino en
solitario. Necesitamos sumar voces,
saberes, instituciones, comunidades,
jévenes, mayores, ciencia y
espiritualidad. Solo asi podremos
sostener una esperanza viva: la de
construir, juntos, una manera mas
humana y digna de habitar el mundo.
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El sector agropecuario en Antioquia enfrenta desafios criticos: degradacién de
suelos, dependencia de insumos externos y vulnerabilidad al cambio climatico
(Altieri & Nicholls, 2017). Sin embargo, una transformacién silenciosa esta en
marcha, liderada por los egresados del programa de Tecnologia en Produccién
Agroecolégica del Tecnolégico COREDI. Estos profesionales no solo estan
aplicando conocimientos técnicos, sino que estan redefiniendo el desarrollo rural
desde una perspectiva sostenible. Este articulo expone cémo su labor esta
generando un impacto tangible en las comunidades, la economia y el medio

ambiente antioqueno.

La Agroecologia como motor de
cambio

Laagroecologiano essolo un conjunto
de técnicas, sino un movimiento que
integra justicia social, sostenibilidad y
resiliencia (Gliessman, 2018). Los
egresados de COREDI encarnan este
enfoque, demostrando que es posible:

-Aumentar la productividad sin
depender de agroquimicos.

-Preservar la biodiversidad mediante
elrescate de semillas nativas.

-Fortalecer la soberania alimentaria
de lascomunidadesrurales.

A continuacién, analizamos casos
concretos que ilustran este impacto.

Casos emblematicos del impacto de
los egresados

1. Revolucionando la produccion de
aguacate hass: El caso de Carlos
Alberto Lopez.

En San Vicente Ferrer, Carlos Alberto
Lépez (egresado) ha capacitado a
pequefos productores en:

-Manejo integrado de plagas,
reduciendo el uso de pesticidas en
un40%.

-Riego eficiente, optimizando un
recurso escaso en la regién (FAO,
2020).



Resultado: Productores locales han
accedido a mercados premium,
mejorando sus ingresos sin sacrificar la
sostenibilidad.

2. Soberania alimentaria y
emprendimiento:
José Ignacio Mufios y "La Esencia”

José lIgnacio no solo comercializa
productos agroecolégicos; su trabajo
con la Red de Semillas Libres de
Antioquia ha:

-Recuperado variedades criollas en
riesgo de desaparecer.

-Promovido el intercambio de
semillas entre agricultores,
fortaleciendo la autonomia local
(Pimbert, 2018).

-Su marca La Esencia es un modelo
de negocio que prueba que la
sostenibilidad siesrentable.

3. Extension rural y politicas publicas:
ElL Equipo del Oriente Antioquefo
Maryury Daza, Alexandra Castafio,
lvan Dario Naranjo y Alejandro Mora
han logrado:

-Capacitar a mas de 5000
agricultores en técnicas
agroecologicas.

-Asesorar a municipios en la
inclusion de la agroecologia en sus
planes de desarrollo (Sepulveda et
al, 2021).

-Su labor evidencia que la educacién
técnica aplicada puede cambiar
realidadesterritoriales.

4. Granjas escuela y educacion
ambiental
Proyectos como:

-Finca Tierra Sabia (Daniela
Monsalve, Rionegro).

-Granja agroecolégica Valeria (El
Penol).

-Finca La Ruanita (San Jerénimo).
Han creado espacios donde los
agricultores aprenden haciendo,
rompiendo el paradigma de la
agricultura convencional.

Lecciones aprendidas y desafios

Los casos analizados demuestran que:

l.La formacidén técnica en
agroecologia es un catalizador del
desarrollorural.

2.El vinculo entre educaciodn,
emprendimiento y politicas publicas
esclave.

Sinembargo, persisten retos:

-Escalar los modelos exitosos a mas
regiones de Antioquia.

-Fortalecer alianzas entre
instituciones educativas, gremios y
el Estado.

-Garantizar financiamiento para
proyectos agroecoldégicos a
pequefa escala.



Unmodelo parareplicar

ElTecnolégico COREDI ha demostrado
que la formacién en agroecologia no
solo crea técnicos, sino agentes de
cambio. Los egresados mencionados
son prueba de que "Otra agricultura es
posible: una que alimente, conserve y
empodere.”

Llamado a la accion:

-Instituciones educativas: Deben
integrar mas programas con
enfoque practico y comunitario.

-Gobierno local: Debe priorizar la
agroecologia en politicas publicas.

-Sociedad civil: Debe apoyar
emprendimientos sostenibles como
La Esencia.

Altieri, M. A, & Nicholls, C. I. (2017).
Agroecology: A transdisciplinary
approach. CRC Press.

FAO.(2020).
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Gliessman,S.R.(2018).
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Pimbert, M. (2018).
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Efecto de diferentes tipos de

agua en la germinacion

de semillas en condiciones domésticas

Andrés Camilo Cortés Henao - Luis Felipe Idarraga Idarraga
Estudiantes de Tecnologia en Procesos Agroindustriales
Tecnoldgico Coredi

Resumen

La calidad del agua puede influir significativamente en el proceso de germinacién
de semillas. En este estudio se evalu el efecto de tres tratamientos hidricos (agua
potable, agua salina y agua con aztcar) sobre la germinacion de semillas en cinco
ubicaciones del entorno doméstico. Se aplicaron analisis descriptivos y estadisticos
(ANOVA y prueba de Kruskal-Wallis) para determinar diferencias significativas. El
tratamiento con agua potable mostré una germinacién perfecta (100%), mientras
que la salina inhibié completamente el proceso. El tratamiento con azucar tuvo un
desempefio intermedio. EL analisis grafico y las pruebas estadisticas confirmaron
que eltratamiento influye significativamente en la germinacion (p <0.001), mientras
queellugarno presenté efectos significativos (p =0.961). Los resultados concuerdan

con estudios previos sobre el estrés osmoticoy germinacion.

Desarrollo

La germinacién es un proceso vitalenel
ciclodevidavegetaly estainfluenciada
por multiples factores, siendo la
calidad del agua uno de los mas
determinantes. El estrés osmaético
provocado por solutos como la sal o el
azUcar puede alterar la imbibicién vy,
por tanto, la germinacién (Bewley et al,,
2013). Varios estudios han evidenciado
que el exceso de sal afecta
negativamente la viabilidad de las
semillas (Almansouri et al, 2001; Kaya
et al,, 2006). Por otro lado, soluciones
azucaradas pueden alterar el balance
hidrico y energético en las primeras
fases de crecimiento (Hoekstra et al,
2001).

Este estudio busca evaluar el impacto
de diferentes tipos de agua (potable,
salina y azucarada) sobre la
germinacion de semillas en
condiciones domésticas, simulando
contextos aplicables en entornos
educativos basicosy en laagroindustria
urbana.

Materialesy métodos

Se utilizaron 15 vasos, distribuidos en
cinco espacios representativos del
entorno doméstico (Bafio, Cocina,
Habitacién, Patio y Ventana), con 3
tratamientos (T1l: agua potable, T2:
agua con sal, T3: agua con azlcar).
En cada vaso se sembraron 3 semillas.
La germinacion se registr6 durante 5
dias consecutivos. Se aplicaron analisis



Desarrollo Empresarial

descriptivos, ANOVA de un factor y prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis.
Ademas, se realizaron comparaciones multiples con Tukey HSD y analisis grafico
(boxplots, lineasy barras agrupadas).

Resultados
Promedio de germinacion por tratamiento:

: Desviacion .
Promedio estandar Porcentaje
. Agua potable 3.0 0.00 100%
8 5 Agua salina 00 0.00 0%
.. ,
; E Agua con azucar 2.6 0.55 86.7%

Total de semillas germinadas por tratamiento
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Total germinado

T3 (Aztcar) T1 (Potable) T2 (Sal)
Tratamiento

Discusion

Los resultados coinciden con la literatura cientifica. Almansouri et al. (2001)
demostraron que la salinidad retrasa y reduce la germinacion en trigo. Kaya et al.
(2006) observaron efectos similares en maiz, y atribuyen la inhibicién al
desequilibrio osmético y la toxicidad iénica. En contraste, Hoekstra et al. (2001)
encontraron que concentraciones moderadas de sacarosa pueden favorecer la
germinacion inicial al aportar energia, aunque el efecto depende de la
concentracién.

Estos hallazgos pueden aprovecharse en estrategias educativas para ensefar
conceptos defisiologia vegetal y manejo delrecurso hidrico.
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Conclusiones

Los resultados de este estudio permiten concluir que el tipo de agua empleada
tiene un efecto significativo sobre la germinacion de semillas, confirmando que la
calidad del recurso hidrico es un factor determinante en las primeras etapas del
desarrollo vegetal. El tratamiento con agua potable fue el mas eficiente,
alcanzando un 100% de germinacién en todos los ambientes evaluados, lo cual
evidencia su idoneidad para procesos de siembra en condiciones domésticas.

Por el contrario, el tratamiento con agua salina mostré un efecto completamente
inhibidor, impidiendo la germinacion en todos los casos, lo que se asocia al estrés
osmoéticoy alatoxicidadionicaque impiden laimbibiciény el metabolismo inicial
de la semilla. En cuanto al agua con azucar, se observé un nivel intermedio de
germinacién, aunque con mayor variabilidad en los resultados, lo que sugiere que
su efecto puede depender de la concentracion utilizada y del tipo de semilla.

Asimismo, se comprobé que el lugar o ambiente doméstico donde se realizé la
germinacién no tuvo un efecto estadisticamente significativo (p = 0.961), lo cual
indica que, bajo condiciones controladas, el entorno fisico es menos determinante
queeltipodetratamiento hidrico aplicado.

Finalmente, estos hallazgos son consistentes con investigaciones previas sobre los
efectos del estrés osmaético en la germinacidn de semillas y ofrecen una base util
para futuras aplicaciones en contextos educativos, agroindustriales y urbanos.
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